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RESUMO - Os stocks da Suite Granitica Cascalho Rico localizam-se no oeste do estado de Minas Gerais, expostos na regido do
Triangulo Mineiro, no Alto Paranaiba. A suite é constituida por trés corpos graniticos de pequenas dimensdes, de idade neoproterozoica,
intrusivos em rochas metassedimentares do Grupo Araxa e em ortognaisses e paragnaisses do Complexo Anapolis—Itaugu, no segmento
meridional da Faixa Brasilia. A area aflorante do maior stock, descrito neste texto, o Granito Cascalho Rico, compreende rochas de
composicdo sieno- e monzogranitica distribuidas em aproximadamente 30 km2, apresentando geometria irregular. Os contatos das
rochas da suite com as litologias encaixantes sdo abruptos com os ortognaisses migmatiticos e parcialmente difusos com os paragnaisses
migmatiticos do Complexo Anapolis—Iltaugu. O corpo é constituido predominantemente por trés facies principais: Monzogranito
Equigranular Cinza; Monzogranito Equigranular Résea e Monzogranito Branco, que apresentam texturas equi- a inequigranulares e
granulagdo fina a média. As rochas exibem, em geral, estrutura levemente foliada, além de uma foliagdo milonitica incipiente nas
regides de contato com as rochas encaixantes. A mineralogia essencial é composta por quartzo, feldspato potéssico, oligoclasio e biotita
+ muscovita. Rochas apliticas e pegmatiticas ocorrem localmente como fases igneas intrusivas tardias. O magmatismo é sin-colisional,
do tipo S, e esta associado a principal fase deformacional regional, vinculada ao apice metamérfico, com fuséo parcial de rochas
metassedimentares. Esse processo é compativel com rochas paramigmatiticas do Complexo Anapolis—Itaugu como possiveis protolitos,
relacionadas a evolugdo do Cinturdo Orogénico Brasilia.

Palavras-chave: Petrografia. Mapeamento. Suite Granitica Cascalho Rico. Faixa Brasilia.

ABSTRACT - The stocks of the Cascalho Rico Granitic Suite are located in the western portion of the state of Minas Gerais, exposed
in the Tridngulo Mineiro region, within the Alto Paranaiba. The suite is composed of three small Neoproterozoic granitic bodies
intrusive into metasedimentary rocks of the Araxa Group, as well as orthogneisses and paragneisses of the Anapolis—Itaucu Complex,
in the southern segment of the Brasilia Belt. The exposed area of the largest stock, described in this study, the Cascalho Rico Granite,
comprises syeno- to monzogranitic rocks distributed over approximately 30 km?, exhibiting an irregular geometry. Contacts between
the suite rocks and the host lithologies are abrupt against migmatitic orthogneisses and partially diffuse against migmatitic paragneisses
of the Anépolis—Itaucu Complex. The body is predominantly composed of three main facies: Gray Equigranular Monzogranite, Pink
Equigranular Monzogranite, and White Monzogranite, which display equigranular to inequigranular textures and fine- to medium-
grained sizes. The rocks generally exhibit a weak foliation, as well as incipient mylonitic foliation in the contact zones with the host
rocks. The essential mineralogy consists of quartz, K-feldspar, oligoclase, and biotite + muscovite. Aplitic and pegmatitic rocks occur
locally as late intrusive igneous phases. The magmatism is syn-collisional, S-type, and is associated with the main regional
deformational phase, linked to the metamorphic peak, involving partial melting of metasedimentary rocks. This process is consistent
with paramigmatitic rocks of the Anapolis—Itaugu Complex as possible protoliths, related to the evolution of the Brasilia Orogenic
Belt.

Keywords: Petrography. Mapping. Cascalho Rico Granitic Suite. Brasilia Belt.
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INTRODUCAO

As rochas graniticas de idade neoproterozoica
da Suite Granitica Cascalho Rico (SGCR) afloram
de forma descontinua na regido do Alto Para-
naiba, por¢do meridional da Faixa Brasilia, onde
tém sido tradicionalmente reconhecidas a partir
de levantamentos geoldgicos de carater regional,
com destaque para 0s mapeamentos do estado de
Minas Gerais, realizados pela CODEMIG, na
escala 1:100.000 (Seer & Moraes, 2017).

Nesse contexto regional inserem-se as rochas
da SGCR e se encontram distribuidas entre 0s muni-
cipios de Araguari, Cascalho Rico e Douradoquara,
no estado de Minas Gerais, abrangendo parte da
area da Folha Topografica de Estrela do Sul
(SE.23-Y-A-1V), disponibilizada no Banco de
Dados do Exército (Brasil, 1965) e o Mapa
Geologico da Folha Estrela do Sul, em escala
1:100.000 realizado por Chaves & Dias (2017),
executada no Programa Mapeamento Geoldgico
de Minas Gerais—-Projeto Triangulo Mineiro,
proposto pela CODEMIG.

As rochas igneas &cidas que afloram na Regido
do Triangulo Mineiro e constituem objeto da
presente pesquisa, tém sua principal ocorréncia o
corpo igneo aflorante na cidade homénima, deno-
minado Stock Granitico Cascalho Rico. Portanto,
neste trabalho, serdo descritas as caracteristicas
geoldgicas, principalmente desse corpo de maior
abrangéncia.

A suite é constituida por corpos graniticos de
pequenas dimensdes e geometrias irregulares,
organizados em trés stocks individualizados no
trabalho de Seer & Moraes (2017), Cascalho
Rico, Grupiara e Imperial. O corpo principal, deno-
minado de Cascalho Rico, foi redimensionado
para uma area de aproximadamente 30 kmg2,
apresentando geometria irregular e intrusivo em
rochas metavulcanossedimentares do Grupo Araxa
€ 0S COrpos menores na parte norte sao intrusivos
em ortognaisse e paragnaisses migmatiticos do
Complexo Anépolis—Itaucu. Estas amplas rela-
cOes intrusivas com as rochas encaixantes
reforcam o carater tardio da suite em relacéo a
evolucdo dessas unidades encaixantes.

O reconhecimento de granitos nesta regido
remonta a estudos pioneiros, como os de Barbosa
et al. (1970a, b), que registraram a ocorréncia de
granitos e gnaisses nas areas dos municipios de
Araxa e Abadia dos Dourados. Posteriormente,
investigagdes conduzidas por Seer (1999), Seer &
Dardenne (2000) e Seer et al. (2001) ampliaram

significativamente o conhecimento sobre o Grupo
Araxa, ao detalhar suas unidades litoldgicas e
suas composicoes, além de interpretarem esses
metassedimentos como registros de sedimentagéo
em margem passiva no contexto do Cinturdo
Brasilia, com base em dados isotopicos Sm—Nd e Sr.

Avancos adicionais foram alcangados com o
reconhecimento de leucogranitos intrusivos nas
rochas do Grupo Araxa por Seer et al. (2005),
interpretados como produtos de um evento mag-
matico associado a colisdo neoproterozoica na
porcao meridional da Faixa Brasilia.

A integracdo de dados geoldgicos, petrogra-
ficos e geoquimicos levou esses autores a suge-
rirem a geracdo desses magmas em um ambiente
de arco continental pds-colisional, relacionado a
processos de cisalhamento por cavalgamento que
afetaram o cinturdo orogénico. Com base em dados
geoldgicos, geoquimicos e geocronoldgicos, Seer
& Morais (2013) propuseram a existéncia de trés
pulsos distintos de magmatismo granitico neo-
proterozoico na regido do Grupo Arax4, no sul da
Faixa Brasilia.

O primeiro pulso, datado em cerca de 830 Ma,
corresponde ao Granito Quebra Anzol e foi inter-
pretado como relacionado a um ambiente intra-
placa, derivado predominantemente de fontes man-
télicas, com contribuicéo crustal subordinada.

O segundo, em torno de 790 Ma, é represen-
tado pelo Complexo Granitico Monte Carmelo,
associado a um estégio pré-colisional e a atuacéo
de um arco magmatico com participacdo de
fontes juvenis.

O terceiro pulso, com idades entre 642 e 630
Ma, inclui a Suite Granitica Cascalho Rico e foi
relacionado a um contexto colisional, respon-
sdvel pela geracéo de granitos peraluminosos com
evidéncias de retrabalhamento de fontes crustais
mesoproterozoicas.

Esse conjunto de dados sustenta um modelo
evolutivo complexo para a Faixa Brasilia Meri-
dional, marcado pela superposicédo de eventos
magmaticos vinculados a diferentes estagios
tectbnicos. Apesar desses avancos, a Suite Grani-
tica Cascalho Rico ainda carece de estudos em
escala adequada que permitam compreender de
forma integrada sua arquitetura interna, variabi-
lidade facioldgica, abrangéncia espacial real e o
significado petrogenético no contexto regional.

Trabalhos geolégicos que abordam a regido
oeste do estado de Minas Gerais e parcialmente
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esses conjuntos de rochas encontram-se defi-
nidos em pesquisas recentes, como Silva (2022),
Aquino (2023), Ferraz (2023a, b; 2025) e
Gondim (2025) e dissertagfes de mestrado como
a de Honorato (2025).

Qutros trabalhos cientificos associados a esta
regido sdo Araujo et al. (2023a, b, 2024a, b),
Veloso et al. (2024), Ferraz et al. (2023a, b, 2024a,
b, 2025), Godim et al. (2024, 2026) e Honorato et
al. (2024a, b, 2025), e Gondin et al. (2024, 2026),
alem de pesquisadores de instituicdes mineiras
como Santos (2019), Santos et al. (2018 e 2021),
Santos & Caxito (2023 e 2025) e Dias et al. (2025).

Assim, o presente trabalho tem como enfoque

principal contribuir para 0 conhecimento do mag-
matismo neoproterozoico da por¢do meridional
da Faixa Brasilia, a partir da investigacéo geolo-
gica detalhada da Suite Granitica Cascalho Rico.

Para isso, foi realizado mapeamento geolo-
gico faciologico em escala 1:50.000 do stock
principal da suite, aliado a analise de dados estru-
turais, mineralogicos e petrogréaficos.

A integracdo desses dados resultou na ela-
boracdo do mapa geologico e faciologico e
fornece subsidios para a discussdo dos processos
petrogenéticos responsaveis pela geragdo, evo-
lucdo e abrangéncia espacial desse magmatismo
no contexto tectonico regional.

MATERIAIS E METODOS

Para a realizacdo do presente estudo este foi
dividido em quatro fases. Na etapa preparatoria,
realizou-se o levantamento bibliografico refe-
rente a area de estudo, a analise de fotografias
aéreas e a elaboracdo de mapas-base. A analise
integrada desses materiais, aliada & fotointer-
pretacdo, possibilitou a elaboragdo de um mapa
preliminar, no qual foi estabelecida a delimitacéo
inicial do corpo intrusivo em escala de detalhe
(1:50.000).

Todas as atividades dessa fase foram execu-
tadas em ambiente de Sistema de Informacédo Geo-
grafica (SIG), por meio do software QGIS (versao
3.22), com a organizag&o das informagfes em um
banco de dados digital composto por arquivos
vetoriais e matriciais.

A etapa de aquisicdo de dados em campo
consistiu em mapeamento geoldgico sistematico
na escala 1:50.000, com a descricao de diversos
pontos de observacdo e a coleta ordenada de
amostras representativas do corpo intrusivo. Du-

rante essa fase, foram analisadas caracteristicas
macroscopicas das rochas, tais como estruturas,
texturas, granulometria, morfologia e dimensdes
dos cristais, aspectos que subsidiaram a indivi-
dualizacdo das féacies magmaticas do Stock
Granitico Cascalho Rico.

Na etapa de laboratério, foram confeccio-
nadas laminas delgadas a partir das amostras
coletadas em campo, no Laboratdrio de Preparacéo
de Amostras e Laminagdo do Departamento de
Geologia do Instituto de Geociéncias e Ciéncias
Exatas da Universidade Estadual Paulista.

As observacbes em escala microscopica
foram realizadas com microscépio binocular de
luz polarizada da marca ZEISS, modelo
Axioskop 40, pertencente ao Laboratério de
Microscopia do IGCE/DG.

Na etapa final, os dados obtidos foram inte-
grados e sistematizados, permitindo a interpretacéo
conjunta dos resultados e a construcdo do modelo
geoldgico proposto para o corpo estudado.

GEOLOGIA REGIONAL

A Faixa de Dobramento Brasilia foi inicial-
mente estudada por Almeida (1977) e Almeida et
al. (1977), que estabeleceram as divisdes tecto-
nicas fundamentais da Plataforma Sul-Americana.
Uhlein et al. (1993 e 2012) a caracterizaram como
um cinturdo de dobramentos de idade neoprote-
rozoica, subdividido entre setores setentrional e
meridional, configurado a partir da colisdo entre
os cratons Sdo Francisco, na borda NE, Amazo-
nico, na borda NW e Paranapanema, na borda SW.
Assim nasceu 0 modelo tectonico baseado na
divisdo de leste para oeste da Faixa Brasilia em
quatro dominios principais: Zona Externa, Zona
Interna (onde se situa a area investigada), Arco

Magmatico de Goias e Macicgo de Goias.

O Orogeno Brasilia ou Faixa Brasilia constitui
um sistema orogénico neoproterozoico na borda
oeste da Provincia Tocantins, abrangendo partes
de Minas Gerais, Goias e Tocantins (Almeida et
al., 1977; Pimentel et al., 2000, 2001 e 2011;
Uhlein et al., 2012).

Essa modelagem, confirmada e amplamente
divulgada por varios autores como Dardenne
(2000), Pimentel (2016), Pimentel et. al (1999 e
2011) e Valeriano et al. (2004), ainda assim apre-
senta variagdes e distingdes na dindmica evo-
lutiva da faixa de dobramentos entre seus setores
norte e sul (Aradjo Filho, 2000; Uhlein et al., 2012).
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Devido a evolugdo complexa da Faixa de
Dobramentos Brasilia, autores como Aradjo
Filho, (2000); Uhlein et al. (2012), observando
que suas unidades litoestratigraficas nem sempre

exibem correspondéncia ao longo de sua
extensdo e, portanto, propuseram uma nova
subdivisdo em setor setentrional e meridional
(Figura 1A).
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Figura 1 — A) Mapa simplificado da compartimentacéo da porcéo sul da Faixa Brasilia. Modificado de Valeriano et al. (2004),
Honorato (2025). B) corpos de granitos tipo S associados as rochas do Grupo Araxa e Complexo Anapolis—ltaucu. Destaque
para o Stock Cascalho Rico, pertencentes a Suite Cascalho Rico. Modificado de Seer & Moraes (2013) e Ferraz (2025).

Desta forma, a Zona Interna da porgdo meri-
dional da Faixa Brasilia, que compde a porcéo
sul, compreende sequéncias metassedimentares
aléctones dos Grupos Araxa e Andrelandia, além
do Complexo Anépolis-ltaucu (Fuck et al.,
1994), de granitos pertencentes ao Complexo
Monte Carmelo, & Suite Estrela do Sul e & Suite
Granitica Cascalho Rico (Seer, 1999; Seer &
Moraes, 2013; Chaves & Dias, 2017).

Atualmente novos trabalhos de detalhe
propuseram nova Visao a respeito da regido da
Folha Estrela do Sul como os de Santos (2019) e
Santos et al. (2018, 2021) que, com base em
petrologia e geologia estrutural apresentaram
uma divisdo da area em dois compartimentos
estruturais (SW e NE) com histdrias evolutivas
distintas, que passaram a se alinhar a partir da
fase de deformag&o D3.

286

S&o Paulo, UNESP, Geociéncias, v. 45, n. 2, p. 377 - 396, 2026



Além disso, estes autores trataram outras uni-
dades litoestratigraficas da Folha Estrela do Sul
com foco nos ortognaisses e alguns granitos
peraluminosos da folha incluindo tipos como o
Cascalho Rico, os quais foram relacionados, dentro
do contexto tectono-petrogenético uma provavel
origem sin- a tardi-orogénica.

Especificamente, ao estudar o magmatismo
neoproterozoico que compde a Suite Granitica
Estrela do Sul (Ferraz, 2023 e 2025 e Ferraz et al.,
2023a, b, 2024a, b e 2025), apresentaram novos
dados ao mapear as faciologias dos stocks, identi-
ficando sua abrangéncia espacial e relacionando as
litologias a quimica mineral e a litogeoquimica.

Com base nos dados obtidos, os autores pu-
deram correlacionar os diversos stocks graniticos
como pertencentes ao episodio final do Neopro-
terozoico (~642-630 Ma), interpretado como um
magmatismo peraluminoso de carater tardi- a
pos-colisional e responsavel pela geragdo desses
corpos graniticos do tipo S.

Regionalmente, Seer & Moraes (2013) inte-
graram dados do magmatismo regional dos prin-
cipais corpos intrusivos graniticos e suas unidades
encaixantes entre Araxa (MG) e Cataldo (GO),
no mapa geologico regional da por¢do meridio-
nal da Faixa Brasilia, como mostrado na figura 1B.

Fuck et al. (1994) descreveram a zona interna
da porcdo meridional da Faixa Brasilia descrita
como sendo composta ainda por unidades metasse-
dimentares dos grupos Araxa e Andrelandia,
além de rochas pertencentes ao Cinturdo de
Granulitos e ao Complexo Anapolis—Itaucu.

Tectonicamente intercalados ao Grupo Araxa,
em corpos com formatos alongados, reconhecidos
entre as cidades de Ipameri e Cataldo, no sudeste
do estado de Goiés. Nos trabalhos de Lacerda Filho
etal. (2004), Klein (2008a, b), foram individuali-
zados trés agrupamentos de rochas, sendo elas:
Ortognaisse Ipameri, Ortognaisse Goiandira e
Ortognaisse Nova Aurora, dispostos de leste a
oeste.

Unidades litoestratigraficas
Complexo Anapolis—Itaugu

Os ortognaisses constituem uma unidade
litoestratigrafica de idade proterozoica de grande
relevancia para a compreensdo da evolucao geo-
I6gica do dominio interno da Faixa Brasilia
Meridional, inserida na Provincia Tocantins.

De acordo com o ponto de vista petrografico,
0 ortognaisse € caracterizado por uma assembleia
mineral essencial composta por quartzo, feldspato

potéassico, plagioclasio, hornblenda e biotita e essa
associagdo mineralogica da origem, principal-
mente, a biotita-hornblenda gnaisses e biotita-
muscovita gnaisses, ambos de granulagdo média
a grossa, que representam as litologias domi-
nantes da unidade.

A presenca de enclaves méficos na regido gera
duvidas quanto a sua origem, sendo inicialmente
interpretados como remanescentes de antigos diques
maéficos. Interpretacbes posteriores ampliaram
essa discussdo, como Chaves & Dias (2017)
reconheceram feicbes migmatiticas localizadas
no Complexo Anépolis-Itaucu, associadas ao
desenvolvimento de estruturas do tipo schlieren
e a bolsBes de leucossoma. Esses autores também
relataram a ocorréncia de enclaves de anfibolito
deformados em boudins, dispostos concordante-
mente a foliacdo regional, reforcando a atuacao
de processos anatéticos e deformacionais durante
a evolucédo da unidade.

Na regido de Estrela do Sul (MG), especifica-
mente na folha cartografica homénima, Santos
(2019) descreveu como litologia predominante
da unidade gnaisses de origem ignea, acompa-
nhados por veios pegmatiticos e intercalagdes
lenticulares de anfibolito. O autor destaca a pre-
senca de uma foliagdo de carater milonitico, para-
lela a0 bandamento composicional metamorfico,
marcada pela alternancia entre niveis maficos,
ricos em biotita e quartzo, e niveis félsicos
compostos por plagioclasio, feldspato potassico
e quartzo.

Honorato (2025) na regido de Cascalho Rico-
MG subdivide a area nas unidades Paragnaisse e
Ortognaisse Migmatitico, com a presenca de di-
Versos corpos graniticos associados. Anterior-
mente, Chaves & Dias (2017), na folha geoldgica
de Estrela do Sul, seguiram a divisdo proposta
por Klein (2008a, b), classificando a regido migma-
titica com a denominacao de Ortognaisse Goiandira.

Dados geocronoldgicos obtidos por Klein
(2008a) para analises U-Pb em zircdo apontam
idades de cristalizacdo proximas de 640 Ma para
0 protdlito igneo do ortognaisse. As composi¢oes
quimicas identificadas incluem monzodioritos,
granodioritos, tonalitos e monzogranitos, suge-
rindo uma diversidade composicional no magma
original.

Segundo Piuzana et al. (2003a) apresenta-se
para os ortogranulitos félsicos da regido de
Anapolis idade de cristalizacdo de 760 + 9 Ma
(U-Pb em zircdo) e idade de metamorfismo de
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638 + 37 Ma (U-Pb em zircdo).

Piuzana et al. (2003a) reportam para paragra-
nulitos idades metamorficas entre 660 e 630 Ma
(U-Pb em zircdo). Segundo Klein (2008a) os
ortognaisses félsicos da unidade Complexo
Anapolis—Itaucu, na regido entre Ipameri e
Cataldo, possuem idades de cristalizacdo que
variam entre 642 e 634 Ma (U-Pb em zircéo).

Segundo Dias et al. (2025) apresenta-se idade
de cristalizacdo de 646 + 5 Ma determinada por
dados (U-Pb SHRIMP em zircdo) correla-
cionados a litologias do Complexo Anéapolis—
Itaugu. As idades modelo Tpm de Sm-Nd para as
rochas da unidade variam entre 1.7 e 2.2 Ga,
sugerindo uma fonte paleoproterozoica para o
magma que deu origem ao ortognaisse.

Os padrdes geoquimicos dessas rochas séo
compativeis com ambientes tectdnicos transi-
cionais, posicionados entre arco continental e
regimes extensionais do tipo rifte. Informagoes
isotopicas Sm-Nd revelam idades modelo (Tpwm)
variando entre 1,37 e 2,54 Ga, associadas a
valores de eNd(T) entre —4,15 e —11,69. Esses
resultados indicam a participacdo de fontes
distintas na geracdo dos magmas, envolvendo
tanto contribuigdo juvenil neoproterozoica quanto
o0 retrabalhamento de crosta meso- a paleopro-
terozoica (Klein, 2008a).

Os terrenos de alto grau que afloram na por¢éo
central do Ordgeno Brasilia e encontram-se loca-
lizados entre as cidades de Itaucu e Cascalho Rico,
foram denominados de Ortognaisse Goiandira
Complexo Anépolis—Itaucu, segundo Klein
(2008a), Chaves & Dias (2017) e Piuzana et al.
(2003a). Cunha et al. (2025) e Honorato et al.
(2026) propdem a denominacéo a estes terrenos
de Complexo Anapolis—Itaucu (CAl), caractere-
zado por uma sequéncia metamorfica em facies
anfibolito superior a granulito, composta por orto-
gnaisses ultramaficos e tonaliticos, paragnaisses
aluminosos e diversas intrusbes graniticas sin-
tectonicas e anatexitica, orientada NW-SE. Essas
rochas sdo deformadas e tectonicamente justa-
postas a rochas metassedimentares e metama-
ficas de baixo a médio grau do Grupo Araxa
(Pimentel et al., 2000 e Dias et al., 2025).
Grupo Araxa

Os primeiros registros sisteméticos sobre as
rochas, atualmente atribuidos ao Grupo Araxa,
remontam aos trabalhos pioneiros de Barbosa
(1955), definidos na regido de Araxa - MG, nos
quais conjuntos de xistos verdes, micaxistos e

migmatitos foram inicialmente reunidos sob a
denominacdo de “Formacdo Araxa”.

Em funcdo da ampla distribuicdo espacial e da
expressiva diversidade litologica reconhecida
posteriormente, essa unidade foi elevada a cate-
goria de grupo litoestratigrafico, passando a ser
formalmente designada como Grupo Araxa
(Barbosa et al., 1970a, b), com subdivisédo interna
em duas unidades principais, denominadas A e B.
Na regido do Triangulo Mineiro e do Alto Para-
naiba, 0 Grupo Araxa ocorre organizado em um
sistema de nappes tectonicas, totalizando quatro
dominios estruturais distintos: Monte Carmelo,
Araxd, Tapira e Passos (Valeriano et al., 2004).

No recorte espacial correspondente a Folha
Estrela do Sul, destaca-se a presenca da Nappe
Monte Carmelo, caracterizada por um arranjo de
escamas tectonicas individualizadas por zonas de
cisalhamento sub-horizontais, com orientacdo
geral NW. A natureza aléctone dessas unidades,
inseridas no dominio interno da Faixa Brasilia,
foi amplamente discutida por Aradjo Filho
(2000) e Uhlein et al. (2012), que interpretam o
Grupo Araxd como constituido por rochas
transportadas tectonicamente a partir de suas
areas de origem.

Do ponto de vista litologico, o Grupo Araxa
compreende uma associacdo heterogénea de
gnaisses, micaxistos, quartzitos e xistos verdes,
estendendo-se desde o centro-sul do estado de
Goias até o oeste de Minas Gerais.

Os dados geocronoldgicos e estruturais apre-
sentados por Pimentel et al. (1999, 2000, 2001) e
Aradjo Filho (2000) contribuiram de forma
decisiva para o entendimento da evolugdo dessa
unidade, indicando que a sedimentagdo dos
protolitos ocorreu entre aproximadamente 0,9 e
0,7 Ga, em um contexto de bacia de retroarco.

O metamorfismo regional associado atingiu
condigBes da facies anfibolito por volta de 630
Ma, sendo sucedido pela intrusdo de granitos
colisionais, responsavel pela configuragéo tect6-
nica final do setor meridional da Faixa Brasilia
(Chaves & Dias, 2017). A Unidade A do Grupo
Araxa foi detalhadamente descrita por Lacerda
Filho et al. (1999), sendo composta por uma varie-
dade de litotipos metassedimentares, incluindo
muscovita-clorita xistos, biotita-muscovita-quartzo
xistos, granada-muscovita-clorita xistos, clorita-
quartzo xistos, xistos grafitosos, além de quartzitos
sericiticos e quartzitos com hematita-sericita. Na
Folha Estrela do Sul, essa unidade é representada
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predominantemente por granada-muscovita-bio-
tita-quartzo xistos, localmente feldspaticos,
geralmente de granulagéo grossa.

Esses litotipos ocorrem em contato tectonico,
por meio de falhas e zonas de cisalhamento, tanto
com o Complexo Anapolis—Itaucu quanto com
outras unidades do proprio Grupo Araxa Chaves
& Dias (2017). A interpretacdo sedimentar das
rochas do Grupo Araxa indica deposi¢do em
ambiente plataformal marinho raso, seguida por
metamorfismo em condi¢Ges de facies xisto
verde (Nunes, 2020).

Estudos mais recentes tém aprofundado o
conhecimento sobre a litologia e a evolugao
tectono-metamorfica do Grupo Araxa na porgao
meridional da Faixa Brasilia.

Silva (2022) realizou mapeamento geoldgico
e analises petrogréaficas detalhadas das rochas do
Grupo Araxa, registrando eventos magmaticos
locais e refinando a caracterizagdo das unidades
litologicas regionais.

Oliveira (2023), por sua vez, investigou rochas
de alto grau metamorfico na regido de Cascalho
Rico, enfatizando as relagbes entre unidades
atribuidas ao Grupo Araxa e ortognaisses e
migmatitos associados. Mais recentemente, Dias
(2025) apresentou uma nova sintese tectbnica
para o setor sudoeste da Faixa Brasilia, propondo
uma reinterpretacdo dos limites e das relacdes
entre as unidades metassedimentares.

Nesse modelo, o Grupo Araxa é descrito como
um conjunto de sequéncias metassedimentares
dominadas por xistos peliticos e psamo-peliticos,
com intercalagbes de anfibolitos e associagOes
locais de metassedimentos de alto grau metamor-
fico, refletindo uma histéria evolutiva complexa
e policiclica no contexto da orogénese Brasiliana.

As rochas do Grupo Araxa sdo associadas a
uma bacia oceénica de retroarco com sedimen-
tacdo entre 0.9 Ga e 0.63 Ga (Pimentel et al., 1999;
Seer et al., 2001; 2007; Piuzana et al., 2003Db).
Dentre as inimeras litologias de uma sedimen-
tacdo plataformal sedimentar e ignea que compdem
as rochas do Grupo Araxa, foi determinado em
rochas maficas e ultramaficas uma assinatura
geoquimica que as interpretam com tipo MORB
e carater toleitico, e constituindo remanescentes
de litosfera oceénica (Seer et al., 2001).

Piuzana et al. (2003b) reportam idade de crista-
lizacdo de 838 + 20 Ma (U-Pb em zircdo) para
anfibolitos na regido de Anéapolis (GO), interpre-
tando tais rochas como representantes de um

vulcanismo mafico oceénico.
Suite Granitica Cascalho Rico (SGCR)

A Suite Granitica Cascalho Rico (SGCR),
segundo Seer & Moraes (2013), apresenta uma
integracdo baseada no mapa geoldgico regional
da porcdo meridional da Faixa Brasilia, identi-
ficando os principais corpos graniticos e suas
rochas encaixantes, no trecho entre Araxa (MG)
e Cataldo (GO).

O Stock Granitico Cascalho Rico constitui o
corpo mais representativo caracterizado pelo for-
mato irregular ameboide e encontra-se associado
aos gnaisses de Goiandira (Klein, 2008a). Segundo
0 autor este stock representa a principal unidade
da SGCR e abrange uma éarea total de cerca de
8,62 km?, sendo descrito na literatura como um
corpo de formato irregular de pequenas dimensées
e limites de dificil delimitacdo, devido a sua
associacgdo ao Complexo Anapolis—Itaugu.

Segundo Seer & Moraes (2013), as rochas apre-
sentam composi¢cdo como sienogranitica e alcali-
granitos, pertencente a série peraluminosa, equi-
granular, granulacdo média, coloragéo cinza e com-
posicdo dominante de quartzo, ortoclésio, plagio-
clasio e biotita. Como minerais acessorios ocorrem
zircdo, apatita, monazita e minerais secundarios
constituidos por albita e muscovita secundarias.

Trabalhos mais recentes, como o de Oliveira
(2023), realizaram mapeamento local e descricao
petrografica detalhada das litologias de alto grau
na regido de Cascalho Rico, abordando as relacdes
entre metassedimentos do Grupo Araxa, orto-
gnaisses (Complexo Anapolis—Itaucu) e corpos
graniticos (Suite Granitica Estrela do Sul e stocks
associados).

Silva (2022) descreveu as litologias metasse-
dimentares encaixantes (Grupo Araxa) como a
unidade principal da faixa, que controla a distri-
buicdo e o comportamento das intrusdes graniticas
na regido, buscando relacionar melhor os proto-
litos, contatos e a potencial influéncia litologica
sobre 0 emplacement dos granitos.

Honorato (2025) concentra sua investigacao
na zona interna do Ordgeno Brasilia, tendo o
municipio de Cascalho Rico (MG) como éarea-
foco por apresentar uma associa¢do complexa de
litotipos incluindo os ortognaisses migmatiticos, 0s
paragnaisses, relagdes com rochas supracrustais
(xistos, quartzitos) e corpos graniticos deformados.
Dentro deste contexto, o autor descreve a SGCR
como parte integrante desse conjunto metamarfico/
deformado e ndo como uma intrusdo isolada, a
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qual compartilha trajetéria deformacional com as
rochas encaixantes, refletindo a acdo tectbnica
regional durante e apds a sua cristalizacao.

O carater peraluminoso das rochas do stock,
assim como as tipologias presentes na Suite
Granitica Estrela do Sul (SGES) indicam um
forte fracionamento e provavel origem por fusdo
parcial de metassedimentos aluminosos de alto
potassio. Quanto & idade, observa-se pouca dife-
renca entre as suites, sendo ambas consideradas
neoproterozoicas.

No que se refere a Suite Cascalho Rico, ana-
lises geocronoldgicas realizadas por Seer &
Moraes (2013) em rochas graniticas indicaram
idade (U-Pb em zircdo) de 633 + 58 Ma,
interpretada como representativa do evento de
cristalizagéo.

Os dados isotopicos Sm-Nd apontam idade
modelo Tom de 1,48 Ga e valores fortemente
negativos de eNd®33Ma) = —5 91),

Resultados mais recentes apresentados por
Honorato (2025) para as rochas do do Stock
Cascalho Rico refinam esse intervalo temporal,
indicando idade (U-Pb em zircdo) de 638 + 2,7
Ma para a idade de cristalizag&o.

As rochas da Suite Granitica Estrela do Sul
(Seer et al., 2010) apresentam idade (U-Pb em
zircdo) em torno de de 6324 + 3,4 Ma,
interpretada como a idade de cristalizacdo
magmatica. Os dados Sm-Nd apontam para uma
idade modelo Tpm 1,68 Ga e valores fortemente
negativos eNd(632Ma) = 7 22,

Portanto, a atividade colisional na regido foi
bem caracterizada, com pico de metamorfismo
registrado entre 640 e 637 Ma (Seer et al., 2010).

As idades Sm-Nd de ambas as litologias
graniticas Estrela do Sul e Cascalho Rico sugerem
gue os magmatismos resultaram predominante-
mente do retrabalhamento de uma crosta meso-
proterozoica metavulcanossedimentar com idades
entre 1,48 a 1,68 Ma, com provavel participacéo
da fusdo parcial dos sedimentos do Grupo Araxa
(Seer & Moraes, 2013).

Segundo Honorato et al. (2026), a Zona Interna
do Orogeno Brasilia Central apresenta um encur-
tamento crustal na dire¢cdo nordeste-sudoeste,
associado com tectonica de escape lateral sudeste,
sugerindo um contexto transpressivo inclinado,
envolvendo e deformacéo e extrusdo de rochas
crustais de niveis profundo a intermediario.

A evolucdo estrutural se encontra associada ao
metamorfismo de féacies anfibolito superior a
granulito e consequente anatexia. A deformacéo
controla parcialmente a migragdo de melt e
colocacdo de granitos.

Idades U-Pb metamorficas em zircdo de
ortognaisses e paragnaisses variam de 0,68 a 0,63
Ga (Piuzana et al., 2003a; Baldwin & Brown,
2008; Della Giustina et al., 2011a).

Os granitos que intrudem este conjunto lito-
l6gico sdo majoritariamente peraluminosos e
apresentam idades de cristalizacdo em zircéo
entre 0,67 e 0,63 Ga (Piuzana et al., 2003a e Seer
& Moraes, 2013) e séo interpretados como pro-
dutos anatexiticos dos paragnaisses migmatiticos
(Ferraz et al., 2025) e da fusdo, em niveis mais
profundos de rochas da base do Grupo Araxa, ja
que o conjunto aflorante de rochas metassedi-
mentares do Grupo Araxa, ndo apresentam evi-
déncias de fusao parcial (Ferraz et al., 2023).

GEOLOGIA LOCAL

Contexto Geoldgico

As rochas do Stock Granitico Cascalho Rico
afloram na regido do Triangulo Mineiro, inseridas
na subunidade da Depressdo do Rio Paranaiba,
um acidente geomorfoldgico resultante da reati-
vacdo tectbnica do embasamento durante o Fane-
rozoico. Ao sul-sudeste do stock dominam as
maiores altitudes, correspondentes ao dominio da
Unidade do Planalto Ocidental. Essa unidade é
constituida por rochas sedimentares do Grupo
Bauru e por sedimentos quaternarios, e, em seus
contrafortes erosivos, as cuestas basalticas, expdem,
a partir de escarpas acidentadas, litotipos igneos
béasicos do Grupo Serra Geral e arenitos da For-
macao Botucatu, pertencentes a Bacia do Parana.

No entorno imediato das rochas igneas, na area
rebaixada, afloram as rochas encaixantes meso- a
neoproterozoicas, representadas pelas rochas para-
derivadas e ortoderivadas do Complexo Anapolis—
Itaucu e pelos metassedimentos do Grupo Araxa.

Do ponto de vista geotectonico, a area esta
inserida no Arco do Alto Paranaiba, na porcao
meridional da Faixa Brasilia, sendo marcada por
intensa atividade tectdnica responsavel pelo
controle final do relevo e pela configuracéo do
padrdo deformacional ruptil regional.

Tais processos resultaram na sobreposic¢éo de
um amplo sistema de falhamentos com direcGes
predominantes NW-SE, além de favorecerem
expressiva atividade magmatica ultrabasica e
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béasica, e sobretudo magmatismo alcalino durante
0 periodo Cretaceo.

O mapeamento geologico-faciolégico da
regido, realizado na escala 1:50.000, considerou
atributos texturais, estruturais e composicionais
das rochas. A Suite Granitica Cascalho Rico
(SGCR) é composta por trés corpos magmaticos
individualizados nessa escala, dois dos quais de
menores dimensdes, situados ao norte da area,
intrudidos com contatos abruptos nas rochas
metavulcanossedimentares do Grupo Araxa.

O corpo principal, o Stock Granitico Cascalho
Rico, aflora nas proximidades da cidade homo-
nima, entre orto- e paragnaisses migmatiticos do
Complexo Anépolis—Itaugu. Seus contatos sdo
irregulares e difusos, dificultando a delimitacao
precisa com o0s paramigmatitos devido as dife-
rentes intensidades de migmatizacao. Essa carac-
teristica evidencia uma relacdo espacial e genética
estreita entre o granito e suas encaixantes, suge-
rindo tratar-se de granito peraluminoso do tipo S
(Figura 2).

As rochas peraluminosas da Suite Granitica
Estrela do Sul (SGES), situadas ao sul da SGCR,
ndo apresentam as mesmas fei¢Ges de contato, 0
que inicialmente sugeria tratar-se de intrusoes
peraluminosas aloctones alojadas na sequéncia
metassedimentar do Grupo Araxa, interpretadas
como resultantes da fusdo crustal profunda de
rochas aluminosas da base desse grupo.

No entanto, ambas as suites apresentam mar-
cantes similaridades mineraldgicas e texturais,
bem como assinaturas geoquimicas e idades
isotopicas equivalentes. Esses atributos indicam
que as duas suites derivam de um mesmo processo
petrogenético, constituindo, em conjunto, uma
Provincia Magmatica Peralu-minosa.

As rochas do Complexo Anépolis-ltaucu,
constituem as encaixantes do Stock Granitico
Cascalho Rico e sdo formadas predominante-
mente por ortognaisses e paragnaisses migma-
titicos, que exibem intensidades variaveis de
fusdo parcial em todas as litologias presentes no
entorno do corpo magmatico. Essas litologias
agrupam-se em duas grandes unidades “orto- e
para” derivadas, diferenciadas principalmente pela
variedade mineraldgica.

A unidade ortoderivada é constituida por
ortognaisses migmatiticos e migmatitos que se
distribuem em dominios ou faixas descontinuas
(Figuras 2A, B). Em geral, séo rochas de cor
cinza-escura a cinza-clara, de granulagdo média

a grossa, com bandamento gnaissico definido
pela intercalagdo de niveis descontinuos e
irregulares ou por bandas continuas e paralelas
(Figuras 2C, D). As bandas podem concentrar
agregados maéficos frequentemente de (clinopi-
roxénio + hornblenda), modificados por dife-
rentes graus de uralitizacdo, gerando biotita £
clorita e/ou actinolita.

Os niveis félsicos, compostos principalmente
por quartzo + feldspato, contém microclinio como
feldspato potéssico predominante e ortoclasio
secundario, ambos exibindo intensa argilizacéo e
fraca sericitizacdo. Os plagioclésios variam a
composicdo entre oligoclasio e andesina, apresen-
tando saussuritizagdo marcada (sericita * epidoto).

A mineralogia acessoria inclui apatita, titanita,
monazita e zircdo. Minerais secundarios como
epidoto, clinozoisita/zoisita, biotita, hornblenda,
clorita e apatita. Estes minerais ocorrem de forma
subordinada e resultam de reacdes retrogradas
relacionadas a fase final do encurtamento coli-
sional, durante a instalacdo de deformacao tardia
transcorrente/transtensiva. A estrutura gnaissica
encontra-se deformada e mostra superposi¢édo de
foliacdes.

Em algumas areas, observam-se variacdes
composicionais basicas, manifestadas como ca-
madas anfiboliticas, quando h& maior concen-
tracdo de minerais ferromagnesianos, ou como
gnaisses anfiboliticos, quando aumenta o teor de
plagioclasio.

Nos migmatitos dessa unidade, o paleossoma
é representado por anfibolito e granada-anfiblito,
com texturas granonematoblésticas, presenca de
diopsidio * hornblenda acastanhada de alta tem-
peratura, granada porfiroblastica/poiquiloblastica
e plagioclasio do tipo andesina/labradorita.

A composicao geral dessas rochas varia entre
tonalitica, granodioritica e monzogranitica, embora
também ocorram termos dioriticos e gabroicos.
FeicOes anatéticas sdo comuns, especialmente em
litotipos diatexiticos intensamente migmatizados,
que exibem estruturas do tipo schlieren e nebu-
liticas, com perda progressiva das estruturas
metamorficas e desenvolvimento de feigcoes
magmaticas. E frequente a transicio para nucleos
e apdfises graniticas, além da presenca abundante
de veios pegmatiticos e apliticos. Predominam,
contudo, termos metatexiticos menos migmati-
zados, preservando estruturas metamorficas aca-
madadas e dobradas.

Essas unidades ortoderivadas formam um relevo
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Figura 2 — Fotografias dos aspectos macroscopicas de campo das encaixantes representadas pelo Complexo Anapolis—
Itaucu e Grupo Araxa na regido de Cascalho Rico. Complexo Andpolis—Itaugu: A, B) Afloramentos de rochas na forma
de blocos e matac@es; C) Gnaisse foliado seccionado por veios e bolsdes do rochas do Stock Granitico Cascalho Rico; D)

Rocha gnéissica sem alteracdo; E) Rocha gnaissica parcialmente intemperizada. F) Micaxistos do Grupo Araxa.

suave a moderado, no qual as rochas afloram prin-
cipalmente sob a forma de matac6es de tamanhos
variados e dispostas em pequenos cortes de
estradas vicinais (Figura 2E) podendo ocorrer ou
ndo cortados por veios tardios de quartzo,
geralmente discordantes da foliagéo principal.

A unidade paraderivada é constituida por
paragnaisses migmatiticos e migmatitos, repre-
sentados por migmatitos associados a gnaisses e,
localmente, a xistos. Essas litologias exibem

estruturas migmatiticas de intensidades diversas
e encontram-se intensamente deformadas. Quando
transpostas, comportam-se como gnaisses acama-
dados, nos quais se destaca o leucossoma reor-
ganizado tectonicamente.

Os migmatitos apresentam grande variedade
estrutural, preservada gracas a anatexia de
muscovita, cuja fusao inicia em torno de 640 °C
a 4 kbar. Estruturas acamadas e dobradas séo
predominantes e bem expostas nos afloramentos.
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Proximo aos corpos graniticos anatéticos, inten-
sificam-se as estruturas bandadas, estromaticas,
oftalmiticas e nebuliticas. Observa-se transicéo
gradual entre migmatitos e paragnaisses, com conta-
tos também gradacionais entre paleossoma e
neossoma. E provavel que grande parte dessa uni-
dade resulte da anatexia dos proprios paragnaisses.

Essa unidade apresenta forte heterogeneidade
litoldgica, decorrente das variagdes nos protolitos,
incluindo dominios ricos em biotita, sillimanita,
granada e quartzo, com estrutura xistosa e textura
predominantemente granolepidobléstica a lepido-
porfiroblastica ou finamente laminada.

Também ocorrem tipos ritmicos, caracterizados
por faixas escuras micéceas ou avermelhadas
quando alteradas, contendo biotita e muscovita
bem desenvolvidas, além de porfiroblastos de
granada, sillimanita prismatica, fibrolita, turma-
lina, feldspatos, apatita, zircdo e 6xidos/hidro-
xidos de ferro. Tais faixas intercalam-se com niveis
claros, essencialmente quartzosos, de textura
granoblastica.

Mineralogicamente, os migmatitos consistem
em microclinio, quartzo, oligoclasio, biotita, mus-
covita, sillimanita e/ou fibrolita, com pdrfiro-
blastos de granada. Como minerais acessorios
ocorrem zircéo, apatita e titanita; entre os secun-
darios, destacam-se muscovita, sericita, epidoto
e oxidos/hidroxidos. Veios e bolsdes pegmati-
ticos sdo comuns.

Em éareas afetadas por deformacéo raptil e
milonitica, observam-se fei¢cdes orientadas e
porfiroclasticas, reducdo da granulacdo dos
minerais micaceos, reorganizacdo mineraldgica e
bandamento tecténico de alto angulo, resultando
em estruturas blastomiloniticas a miloniticas.

O metamorfismo principal é de facies anfi-
bolito, na zona da sillimanita (sillimanita + micro-
clinio + muscovita), associado a anatexia parcial,
e grada lateralmente para condi¢cdes de facies
granulito, conforme reconhecido na literatura
regional, embora essa facies ndo tenha sido
identificada dentro da area estudada.

Os paragnaisses constituem uma litologia
marcante e sdo representados principalmente por
gnaisses com graus variados de migmatitizacao,
apresentando estrutura bandada e intercalacdes
de biotita-granada gnaisses, com ou sem silli-
manita, podendo gradar localmente para rochas
xistosas, como biotita-granada xistos. Esses para-
gnaisses ocorrem como camadas associadas a
micaxistos e migmatitos, com estrutura gnaissica

e bandada, formada por alternancia de leitos mili-
métricos a decimétricos constituidos por quartzo,
microclinio, oligoclasio e biotita, com quantidades
variadas de sillimanita, muscovita e granada.

Os paragnaisses migmatiticos exibem diferentes
graus de migmatizacéo, com preservacao parcial
do paleossoma. O leucossoma, rico em quartzo e
feldspato de granulagéo grossa, ocorre em grandes
bolsdes boudinados ou em formas sigmoides
concordantes com a foliagcdo. O melanossoma, de
carater xistoso, é composto principalmente por
biotita + muscovita * sillimanita/fibrolita, inter-
calado com niveis mais quartzosos.

As metabasicas e/ou gnaisses metabasicos sao
raros e representam intrusivas maficas metamor-
fizadas, caracterizadas por corpos de anfibolito
foliado, as vezes gnaissificados. A mineralogia
essencial inclui diopsidio, labradorita—andesina,
hornblenda e, biotita e quartzo subordinados.
Entre os minerais acessorios, ocorrem titanita,
apatita, minerais opacos, zircdo e, raramente,
granada; entre 0s minerais secundarios, epidoto,
actinolita, clorita, sericita, biotita, hornblenda e
Oxidos/ hidroxidos de ferro.

Os xistos se apresentam como lentes ou
camadas que podem representar o paleossoma
dos migmatitos, variando de alguns centimetros
a metros de espessura, ou como bandas nos
gnaisses, gradando conforme aumenta o teor de
feldspatos. Entre os gnaisses, também definem
niveis centimétricos de micaxisto, com ou sem
granada e sillimanita/fibrolita + turmalina.

No campo, os xistos encontram-se geralmente
muito alterados, e processos deformacionais tar-
dios estdo associados a forte hidratacao retrome-
tamarfica, definindo paragénese compativel com
facies xisto verde alta, como nos muscovita-
biotita xistos com granada, muitas vezes seme-
Ihantes aos xistos do Grupo Araxa.

Para diferencia-los, é fundamental reconhecer
as feicGes migmatiticas e a associa¢do com veios,
apofises e bolsbes pegmatiticos preservando o
leucossoma no Complexo Anapolis—Itaugu.

Nesta unidade também ocorrem metarenitos,
que formam niveis ou camadas descontinuas,
lentes ou boudins de espessuras decimétricas a
métricas, com contatos graduais ou bruscos;
xistos enriquecidos em granada, formando niveis
gonditicos; xistos quartzosos; e lentes de meta-
renitos de granulagdo fina, enriquecidos em
biotita e muscovita.

Todo esse conjunto litolégico é intrudido por
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pequenos corpos pegmatiticos de dimensdes mé-
tricas, ora discordantes, ora concordantes, sendo
mais abundantes nas proximidades das intrusoes
graniticas. Frequentemente, esses corpos pegma-
toides se confundem com o leucossoma das rochas
migmatizadas, ambos com mineralogia fortemente
aluminosa.

As rochas do Grupo Araxéa sao representadas
dominantemente por metassedimentos peliticos e
psamo-peliticos, predominando 0s muscovita
xistos e/ou micaxistos, com quantidades variadas
de muscovita, ocorrendo associados a porfiro-
blastos de granada = cianita + estaurolita (raros).
Normalmente ocorrem veios e/ou lentes de
quartzo associados, exibindo textura dominan-
temente lepidoblastica ou lepidoporfiroblastica,
com muscovita placoide disposta ao longo do
plano de xistosidade da rocha, permitindo indi-
vidualizar uma sequéncia e/ou unidade xistosa
(Figura 2F).

A transigdo para sequéncias quartziticas € rara
e, quando presente, ocorre sob a forma de lentes
quartzosas de dimensdes centimétricas, desta-
cando-se pela resisténcia ao intemperismo. Rara-
mente, quando essas rochas apresentam maior
porcentagem de feldspatos, acima de 20%, podem
ser caracterizadas como paragnaisses.

A estrutura dominante é constituida por
bandamento composicional e foliagdo penetra-
tiva, com forte xistosidade e, pontualmente, cli-
vagem de crenulagdo, geralmente de baixo angulo,
exceto nas zonas de deformacdo milonitica, onde
h& reorganizagdo em um bandamento tectdnico,
com orientacgdo preferencial dos minerais dispostos
paralelamente em uma faixa de direcio NNW-
SSE.

As rochas ocorrem em cortes de estradas e,
pontualmente, em blocos ao longo das vertentes
dos morros, associadas a lajedos presentes na
drenagem da regi&o. As coloragdes variam con-
forme o grau de alteracdo, principalmente da
muscovita e de pequenas porcentagens de biotita,
apresentando tons avermelhados e roseos. O
feldspato encontra-se ocasionalmente intempe-
rizado, alterando para uma massa esbranquicada
de argilominerais.

O contato dessa unidade com o granito é
normal e abrupto, sendo observada uma maior
inclinagdo dos xistos nas bordas dos granitos,
possivelmente devido a superposicao de zonas de
deformacdo, com provavel soerguimento de niveis
crustais mais profundos.

Pequenas ocorréncias de apofises e bolsdes de

composicdo pegmatitica granitica, irregulares,
além de diques quartzo-feldspaticos com textura
aplitica, ambos enriquecidos em quartzo, ocorrem
associados a zonas de fraqueza raptil e intrusivos
tanto nas rochas das demais facies quanto nas
unidades metassedimentares do entorno do corpo
igneo.

Suite Granitico Cascalho Rico (SGCR)

O trabalho de campo teve como objetivo o
mapeamento e a caracterizacao das rochas grani-
ticas do stock e suas relagbes com as rochas encai-
xantes, visando a elaboracdo de um mapa geolé-
gico restrito, dominantemente, a caracterizacao
facioldgica do corpo igneo.

O stock central da Suite Granitica Cascalho
Rico, que anteriormente abrangia cerca de 8,62km?,
teve suas dimens6es ampliadas neste estudo para
aproximadamente 30 km?, constituindo um corpo
de formato amendoado a irregular, com contatos
difusos e de dificil delimitacdo devido a sua
associagdo com os paramigmatitos do Complexo
Anépolis-Itaucu, conforme definido no novo
mapa geoldgico (Figura 3).

Na regido da cidade de Cascalho Rico, o
relevo é caracterizado por um planalto ondulado,
com morros arredondados onde as rochas do
corpo igneo encontram-se dissecadas e erodidas,
apresentando com a presenga frequente de expres-
sivos matacOes e blocos expostos e geralmente
concentrados na superficie definindo “mares de
matacdes” e pequenos lajedos expostos e desta-
cados pela topografia inclinada, sendo que sua
distribuicdo se encontra parcialmente encoberta
por uma cobertura de solo. As melhores expo-
sicOes de rocha dispostas em lajedos estéo distri-
buidas principalmente no declive e ao longo das
quedas dos cursos de agua.

Na &rea, as maiores declividades sdo encon-
tradas nas porcOes de escarpas, associadas a uma
forte quebra de relevo, onde afloram as rochas
graniticas pertencentes ao Stock Granitico Cascalho
Rico. Estas se encontram associadas a rochas em
facies anfibolito alto do Complexo Anapolis—
Itaucu, que constitui a encaixante regional.

As maiores declividades ocorrem nas porcoes
sul-sudoeste do corpo, onde o principal curso de
drenagem, o Corrego das Pedras, segue a Falha
das Pedras de diregdo NW-SE (azimute 125°),
definindo uma forte escarpa erosiva na entrada da
cidade homénima. Essa disseca¢do do relevo
expde as rochas do stock e evidencia feicbes de
deformacdo das zonas de cisalhamento e das
rochas encaixantes.
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Figura 3- Mapa facioldgico do Stock Granitico Cascalho Rico, pertencentes a Suite Granitica Cascalho Rico.

As melhores exposi¢des encontram-se em
lajedos e blocos arredondados distribuidos princi-
palmente ao longo das quedas d’agua, especial-
mente no leito do corrego principal. Quando o
relevo suaviza estes vales estdo parcialmente
encobertos, por uma expressiva cobertura sedi-
mentar aluvionar, dificultando a exposi¢cbes de
rochas igneas.

Os afloramentos sdo observados frequente-
mente nos cortes de estradas vicinais e geral-

mente encontram-se muitas das vezes fortemente
alterados. Ao longo da estrada estadual AMG —
1810, que da& acesso a cidade, encontra-se
destacada a presenca de inUmeros matacdes.
Nessa area, observa-se, na base das escarpas,
0 desenvolvimento de espessos taludes de encosta
com grande concentracdo de blocos graniticos
rolados, os quais dificultam a observacdo dos
contatos ou encobrem os afloramentos super-
ficiais, normalmente muito intemperizados. Em
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setores de relevo suavizado, os vales encontram-
se parcialmente recobertos por sedimentos aluvio-
nares, com raros matacdes graniticos isolados.

No mapa geologico das rochas do Stock
Cascalho Rico (Figura 3), os contatos sdo normais.
Nas diversas faciologias do corpo observa-se
uma transicdo gradativa entre as facies magma-
ticas, marcada por sutis variagdes texturais, dife-
rengas no tamanho dos fenocristais de feldspato
potassico e propor¢do de minerais micaceos.

Contudo, a descontinuidade dos afloramentos,
rochas graniticas dispostas em matacdes e as
variagdes mineralogicas discretas, dificultam a
delimitagéo precisa dessas unidades.

As rochas graniticas registram um padrao
estrutural caracterizado por dois sistemas distintos
de foliacéo. O stock apresenta formato levemente
alongado a semicircular, com orientagdo geral
NW-SE a N-S, sendo mais largo ao sul e
adelgacando em dire¢éo ao norte.

O primeiro tipo de foliagdo apresenta atitude
inclinada e fei¢Ges ténues, mas com ampla distri-
buicdo no corpo granitico. Corresponde a uma
foliacdo reconhecida principalmente pela reorien-
tacdo preferencial de cristais tabulares de biotita
e muscovita e/ou feldspato potassico, possivel-
mente associada a regimes ducteis relacionados a
processos de cavalgamento.

O segundo tipo, mais localizado, possui ati-
tude ingreme a subvertical e orientagdo NW-SE,
sendo definido por fraturamentos, alinhamento
mineral e recristalizacdo. Representa condi¢Ges de
deformacéo localizada, especialmente em regides
de contato com a encaixante ou bordas do corpo.
A foliacdo milonitica é imposta as rochas ao longo
do falhamento de direcdo NW-SE, caracteri-
zando termos blastomiloniticos a miloniticos.

Apodfises e bolsbes pegmatoides irregulares de
composicdo granitica, constituidos de leucogra-
nitos grossos a gigantes, enriquecidos em quartzo,
ocorrem tanto associado as rochas graniticas,
mas intensificado nas rochas metassedimentares
do entorno, indicando processos hidrotermais
pOs-magmaticos.

Estruturas de fluxo preservadas sdo pouco
frequentes, somente ocorrendo nas areas centrais
do corpo magmatico, sem deformacao e sdo carac-
terizadas pela orientacdo de cristais euhedrais a
subhedrais de feldspato potéssico e formacao de
nucleos com enriquecimento em fenocristais, po-
dendo determinar feicbes texturais glomero-
porfiricas e reducdo ou aumento do indice de cor

dos litotipos, podendo definir litotipos com
pequenas zonas de acimulo de minerais escuros.

Também séo observados xendlitos de tamanhos
variados, de natureza metassedimentar, além de
restitos micaceos e concentracdes de minerais
micaceos em zonas internas ao conjunto mag-
matico ou na forma de schlieren, “nuvens” dis-
persas de minerais aluminosos. FeigOes resul-
tantes de processos de fusdo parcial do protélito
metassedimentares, tipicos da geracdo do magma
tipo S do Stock Cascalho Rico. Além deste con-
junto de caracteristicas metassedimentares obser-
vam-se xenolitos com formas arredondados a
ovaladas de granitos de fei¢Oes texturais variados,
as vezes comtemplando facies mais antigas do
stock.

Aspectos facioldgicos

As rochas do Stock Granitico Cascalho Rico
exibem caracteristicas geoldgicas, petrogréaficas,
estruturais, texturais e minerais variadas, que
permitiram 0 mapeamento e a individualizagéo
facioldgica, na escala 1:50.000, observadas em
lajedos, cortes de estradas e com frequéncia na
forma de blocos e matacdes. Foram definidas trés
(3) facies distintas, denominadas: Monzogranito
Equigranular Cinza; Monzogranito Equigranular
Rosea e Monzogranito Branco.

As faciologias sdo dominadas por monzo-
granitos equi- a inequigranulares de granulagéo
fina a média e coloragéo variando entre cinza e
branco, mas dominando as faciologias de colo-
racao roseo claro.

A composicdo mineraldgica dominante é
granitica e € constituida por porcentagens variadas
de quartzo na forma intersticial ou em agregados
inequigranulares, microclinio pertitico, as vezes
caulinitizados e oligoclasio intensamente sericiti-
zado e/ou saussuritizado, mirmequitico ou ressal-
tando zoneamento dado por bordas mais limpidas
de albita, biotita é encontrada na forma de placas
isoladas e aglutinadas ou desenvolvendo alinha-
mentos que contornam os cristais mais desenvol-
vidos e/ou constituindo uma foliagdo milonitica.

S8o rochas dominantemente hololeucocré-
ticas (M’ < 10%), com presenca constante de
minerais primarios, como biotita e em menores
proporcBes de muscovita, ocorrendo localmente
na forma primaria, somente nas rochas da facies
Monzogranito Branco. As muscovitas secundarias
dominante sdo formadas a partir dos processos
com forte hidratacdo tectono-metamorfica e em
condicdes retrometamorficas. As quantidades de

296

Séo Paulo, UNESP, Geociéncias, v. 45, n. 2, p. 283 - 306, 2026



micas, embora variaveis, ndo constituem critério
diagnostico possivel, para distin¢ao das facies.

Os minerais acessorios sdo caracterizados
dominantemente por apatita, rutilo, zircdo e mi-
nerais opacos. As titanitas passando parcialmente
para leucoxénio e allanita sdo esporadicas. Os
minerais de alteracdo sdo constituidos princi-
palmente por sericita e/ou muscovita, epidoto,
biotita, clorita, carbonatos, hidroxidos de ferro e
oxidos. Processos de alteracdo tardi- a pos-
magmaticos caracterizam-se por albitizacao,
cloritizacdo, biotitizacdo, saussuritizacdo e
epidotizacdo ou sericitizacao.

As rochas sdo predominantemente equigra-
nulares a levemente inequigranulares, com granu-
lacdo variando de fina a média e ocorréncia local
e pontual de rochas levemente porfiriticas do tipo
hiatal, contendo fenocristais réseos ou brancos de
feldspato potassico geralmente com tamanhos
inferiores a 1 cm, representando menos de 5% da
rocha. Localmente, esses indices podem ser supe-
rados, sugerindo acumulacdo de fenocristal de
feldspato potassico por filtragem de fluxo igneo.

As relagdes texturais e diminui¢do da granu-
lacdo do centro para as bordas das intrusdes igneas
também sdo observadas, mas pela dificuldade da
continuidade de afloramentos, fica impossibili-
tada a sua delimitacéo.

Sao rochas isotrdpicas, mas termos com feicoes
anisotropicas ocorrem frequentemente e sao
representadas por duas fei¢cbes predominantes.
As feicOes relacionadas a reorganizagéo local dos
minerais igneos por fluxo igneo e por defor-
macdes, sendo identificadas principalmente por
uma deformacéo regional ténue, vista na dispo-
sicdo organizada das biotitas e uma foliacdo
penetrativa relacionada a deformacGes de carater
raptil das rochas. A presenca de grandes expo-
sicbes em formas de matacGes dificulta a
obtencdo de medidas estruturais.

Portanto, nas rochas podem ser observadas,
localmente dois tipos de foliagdes tectdnicas: as
deformagBes sin-colisionais condicionadas a
fusdo parcial e emplacement das rochas grani-
ticas, observaveis pela fraca organizacdo dos
minerais lepidoblasticos, impondo as rochas uma
foliagdo ductil de baixo a médio angulo, e as
deformacdes tardias de alto angulo pos-coli-
sional, de carater milonitico, onde se observa a
fragmentacdo parcial dos cristais maiores de
feldspato, gerando porfiroclastos, em que o0s
minerais assumem formas parcialmente alon-

gadas e fraturadas.

Nas proximidades de falhas encontra-se mais
presente a recristalizacdo de quartzo e reorgani-
zacdo parcial de minerais micaceos. Nesses tipos
deformados a matriz apresenta textura do tipo
argamassa, com dominios poligonais (agregados
de quartzo) e pequenos dominios mais enri-
quecidos em minerais lepidoblasticos em fungéo
de estruturas intensamente foliadas, constituindo
protomilonitos a ultramilonitos. Localmente,
estruturas cataclasticas estdo presentes nas zonas
de deformacéo.

Nas porcdes internas do stock granitico as
faciologias encontram-se intrudidas por veios
pegmatiticos de composi¢do quartzo-feldspato e
secundariamente compostos por biotita = musco-
vita, resultado do estagio gasoso pegmatitico,
acumulada ao final do resfriamento e da crista-
lizagdo das rochas do stock. Observa-se na
maioria das vezes contatos dos veios difusos e
penetrativos, caracterizando uma fase residual
enriquecida em material gasoso contemporanea
a cristalizacdo da litologia que compde a facies.
Localmente verificam-se pegmatitos controlados
em falhas, que resultam provavelmente da facies
fluida mais tardia.

Sequencialmente, ocorrem pequenos veios apli-
ticos, constituidos por magmas finais residuais e
condicionados ao preenchimento de pequenas
falhas. Caracteriza-se um estagio mais frio e
associado as rochas das fécies cristalizadas,
basicamente compostas por quartzo-feldspatico
de granulacdo fina e diminutas palhetas de biotita
e muscovita

A fase gasosa acumulada na fase final de cris-
talizacdo ainda apresenta como reflexo de um
possivel estagio pneumatolitico, a geracao de um
magma granitico fortemente silicoso e, portanto,
altamente viscoso, enriquecido em solucbes e
H20 e SiO2, com a geragéo de veios de quartzo,
controlados por falhas e associados a certos mi-
nerais esporadicos tais como muscovita, turma-
lina, presente nas faciologias do stock e rochas
encaixantes.

Associado ao carater tectono-magmatico, o
magma propicia a hidratacdo e modificagcdes em
que as paragéneses igneas anidras, de altas tem-
peraturas, sofrem consequentemente a desest-
abilizacdo dos minerais e a consequente geracéo
de minerais secundarios como cloritizacdo das
biotitas, saussuritizacéo e sericitiza¢cdo e musco-
vitizacdo dos feldspatos e acumulo de ferro,
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gerando coberturas de hidréxido e/ou 6xidos de
ferro como minerais opacos. A principal repre-
sentacdo na mineralogia das rochas da fase de
transformacao deutérica e a argilizacdo frequente
dos feldspatos.

A Féacies Monzogranito Equigranular Cinza
aflora em duas porc¢des do stock. Uma ocupa a
porc¢do oeste e a outra corresponde a por¢éo leste
do corpo igneo. A rocha apresenta caracteristicas
essencialmente anisotropica, de coloracao variando
entre branca e cinza muito clara, com escassa

participacdo de biotita na forma de pequenas
palhetas isoladas na rocha (Figura 4A a D).
Variedades texturais e mineraldgicas de rochas
apresentando pequenas mudancgas na granulacéo
e na porcentagem de biotita presentes, o que
impossibilita uma divisdo precisa no campo. As
relagbes de contato com as rochas da Facies
Monzogranito Equigranular Rdsea sdo de dificil
precisdo, muitas das vezes sdo reconhecidas por
uma transicdo de aspectos de coloracdo e pre-
senga maior de biotita.

) =

Figura 4 - Fotografias dos aspectos macroscopicas das rochas do Stock Cascalho Rico. Amostras de rochas apresentando
pequenas variagdes de mineralogia, textura e estrutura. A, B, C, D) Rochas da Fécies Monzogranito Equigranular Cinza
e E, F, G, H) Rochas da Facies Monzogranito Equigranular Résea.
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A Féacies Monzogranito Equigranular Rdsea
aflora predominantemente na porcdo centro-
oriental e apresenta a maior expressao do corpo
granitico. O contato nordeste e sudoeste com as
litologias encaixantes, 0s ortognaisses migma-
titicos, sdo abruptos e/ou parcialmente irregu-
lares e difusos com as rochas migmatiticas do
Complexo Anépolis—Itaucu.

Os contatos sdo dificultados quanto ao seu
reconhecimento, pela falta de afloramentos
continuos e devido as diferentes intensidades de
migmatizacao que gradam para 0 corpo granitico.
Essa caracteristica evidencia uma relacdo espacial
e genética estreita entre o granito e suas encai-
xantes, sugerindo tratar-se de um granito peralu-
minoso autéctone do tipo S.

Os contatos noroeste e sudeste ocorrem com as
rochas da facies Monzogranito Equigranular Cinza.
Estas rochas apresentam granulagdo média a grossa
e textura variando de equigranular a inequigranular

e com coloracdo em tons rosea claro, apre-
sentando localmente variedades com pequenas
concentracOes de fenocristais de feldspato potas-
sico, caracterizando feigcOes levemente porfiri-
ticas. Em termos estruturais, exibe carater predo-
minantemente isotropico nas porcdes internas,
passando localmente a anisotropico nas bordas
do corpo, onde se desenvolve foliacdo milonitica
bem-marcada (Figuras 4E, F, G, H).

A Facies Monzogranito Branco constitui um
unico corpo magmatico identificado na parte
norte do conjunto igneo principal, apresentando
granulacdo média a grossa e textura variando de
equigranular a inequigranular e e caracteriza-se
pela coloragéo em tons de cinza clara a branca e
pela forte anisotropia, evidenciada por foliagcdo
milonitica bem desenvolvida (Figuras 5A a D).
Constitui uma unidade com presenca de musco-
vita com variagOes texturais de granulacdo média
a fina para nas zonas de contato externo.

B
.

P ic Yoty 4

Figura 5 - Fotograflas dos aspectos macroscopicas de rochas do Stock Cascalho Rico da Faues Monzogranito Branco.
A) Amostras de rochas apresentando pequenas variagdes de mineralogia, textura e estrutura, B) Rocha granitica foliada e
intrudida por veios pegmatiticos, C) Aspecto texturais e concentragdes de muscovita parcialmente alteradas, D)
Monzogranito com granada.

Aspectos petrograficos

Os resultados petrograficos obtidos para os
trés grupos de amostras das facies do Stock
Granitico Cascalho Rico denominadas e identi-
ficadas, no item anterior como: Monzogranito
Equigranular Cinza; Monzogranito Equigranular
Rosea e Monzogranito Branco e as rochas grani-

ticas tardias e restritas, correlacionadas aos pegma-
titos e aplitos. As amostras foram classificadas
com base no diagrama (Q-A-P) de Streckeisen
(1976), utilizando os valores das composicOes
modais estimadas da mineralogia descrita na
tabela 1 e figura 6.

As rochas apresentam composi¢des médias que
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Tabela 1 — Composicdo média e caracteristicas petrograficas das rochas das facies do Stock Granitico Cascalho Rico.

Facies Facies1 W Facies2 Facies3
Estrutura Anisotrdpico Anisotrépico Anisotrépico
Textura Equi a Inequigranular Equigranular Inequigranular
indice de cor (%) Hololeucocratico Hololeucocratico Hololeucocrético
Coloracéo Cinza claro a cinza Rdseo Branco
Granulacdo Fina a Média Fina a Média Média
. . Qtz 22 24 28
'\é'é?selgg'ss Mic 33 31 39
o Olg 36 35 26
(%)
Alb -- -- 3
Ms 3 2 1
Bt 3 3 1
Grt 1 1 1
Ap tr tr tr
Minerais Rt tr tr tr
Al/Fe-Mg Aln 1 tr tr
(%) Zr tr tr -
Ttn tr tr tr
Mnz tr tr tr
Opq tr tr tr
Ep tr 1 tr
Minerais Acessorios ApI,VIanZ,,Fg,pgln, Bt, Z{\/Iﬁ; '\élgé Grt, Grt, Mnz, Ap, Opq
Minerais Alteracéo Lec, Ms, Ep, Ser, Cli, Ser, Ms, Ep, Leuc, Cli, Ms, Ep, Ser, Leuc, Cli,
Zo, Arg Zo, Arg Zo Arg
- Monzogranito Monzogranito Monzogranito
Féacies . . : ,
Equigranular Cinza Equigranular Résea Branco

Legenda: fina: 0,1-1 mm; média: 1-10mm; grossa: 1-3 cm; Leuco: leucocratica; tr-mineral tragcos Qtz.: quartzo; Mc.:
microclinio; Olg.: oligoclasio; Ms.: muscovita; Bt.: biotita; Grt.: granada; Ap.: apatita; Rt.: rutilo.; Zr.: zircdo; Mnz.:
monazita; Ttn: titanita, Ser.: sericita; Ep.: epidoto; Leuc.: leucoxénio; Cli.: clinozoizita Zo.: zoisita; Opg.: minerais opacos
(ilmenita e/ou magnetita); Arg.: argilominerais. Abrevia¢6es segundo Whitney & Bernard (2010).
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B Facies Monzogranito Branco
B Facies Monzogranito Equigranular Résea

B Ficies Monzogranito Equigranular Cinza
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Figura 6 — Diagrama composicional QAP das rochas do stock Cascalho Rico. Legenda: 3b — Monzogranito.

variam dentre monzograniticas hololeucocraticas
a raramente leucocréticas, com estrutura variando
de localmente isotropica a dominantemente
anisotropica (Figura 7A), equi- a inequigranular
com dimensoes que podem variar de fina a média
(Figura 7B).

Os dados petrograficos obtidos para 0s grupos
de amostras resultaram em uma mineralogia

basica que compreendem como minerais félsicos
0 microclinio pertitico ou ndo, oligoclésio e
guartzo e como minerais maficos, ocorrem a
biotita e granada e as raramente a presencas de
muscovitas primarias.

Os minerais acessorios sdo definidos como o
zircdo, apatita, monazita e minerais opacos, além
de raras titanitas parcialmente alteradas para leuco-
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Figura 7 — Fotomicrografias de rochas das facies do Stock Cascalho Rico com polarizadores cruzados. A e B) Texturas

protoblastomilonitica, quartzo com extingdo ondulante e recristalizacdo e reorganizagdo das biotita e muscovitas na
foliagdo. C, D, E) Plagioclésio sericitizados e com muscovitas secundérias, F) Granada corroida com alteracéo para
clorita. Legenda: Qtz.: quartzo; Mc.: microclinio; Bt.: biotita; Ep.: epidoto; Grt.: granada; Ser.: sericita; Mus.: muscovita;

Chl.: clorita; Ep.: epidoto. Abreviacdes segundo Whitney & Bernard (2010).

leucoxénio e allanita. Os minerais secundarios
sdo resultados principalmente dos processos de
cloritizacdo, saussuritizacdo, sericitizagdo e
caulinizacéo, e correspondem a clorita, sericita,
epidoto, albita, carbonatos, biotita, hidroxidos de
ferro, leucoxénio e minerais opacos.

Processos deutéricos e argilizacdo dos felds-
patos sdo comuns. As muscovitas secundarias sao
oriundas de processos metassomaticos nas rochas
situadas proximas as zonas de cisalhamento.

A Facies Monzogranito Equigranular Cinza
caracterizada na tabela 1 e figura 6, é constituida
por rochas de coloracéo cinza, textura granular
equigranular levemente inequigranular, estrutura
anisotropica, caracterizada por foliacdo de baixo
angulo, constituida por uma deformag&o néo pene-
trativa, a partir da reorganizacdo de biotita e mus-
covita e uma foliacdo milonitica bem desenvol-
vida com recristalizacdo e porfiroclastica.

A estrutura no geral é definida pela orientagédo
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preferencial dos minerais méaficos, predominan-
temente compostos por biotita (~4%) e musco-
vita associada (~3%). Estes minerais ocorrem
isoladamente ou em pequenos aglutinados consti-
tuidos por lamelas alongadas e frequentemente
com morfologia do tipo mica-fish. Associam-se a
estes aglutinados minerais placoides e dispostos
ou reorganizados em ténues linhas que delineiam
a foliagdo ao contornar cristais maiores de
feldspatos os minerais secundarios como epidoto
e 0S minerais acessorios.

Evidéncias de deformacgé@o podem ser obser-
vadas pela extingdo ondulante nos diversos cristais
félsicos, recristalizacdo dinamica do quartzo,
aspectos turvos dos plagioclasios com formacéo
de argilominerais, formacéo de sericita e musco-
vita portando formas simplectitica evidenciando
ser tardia, principalmente as custas do plagio-
clasio e em menor quantidade da biotita. Mus-
covita e biotita ocorrem como forma lamelar e em
ripas orientadas, localmente com morfologia do
tipo mica-fish, definindo a anisotropia.

A composicdo modal é dominada por quartzo
(~22%), microclinio pertiticos (~33%) e oligo-
clasio (~35%). Os feldspatos potéssicos (micro-
clinio pertitico) ocorrem como cristais com di-
mensdes variando, em geral, entre 1,0 e 6,4 mm.
Os minerais peraluminosos comuns séo biotita +
muscovita e granada (~1%), além dos minerais
acessorios como apatita, rutilo, allanita, zircéo,
rutilo, monazita, clinozoisita (~1%) e minerais
opacos (~1%).

As fases dos minerais secundarios sao epidoto
(2%), clorita muscovita/sericita, clinozoizita e
zoisita, minerais opacos e argilo minerais (Fi-
guras 7A e B). A albita é gerada no processo de
saussuritizagcdo e raramente como produto de
substituicao de feldspato potassico.

Processos de alteracdo frequentes sdo asso-
ciados a saussuritizagdo, sericitizagéo e cloriti-
zacédo (Figura 7C, D, E), vinculados a deforma-
cao constante das rochas e a formagéo de altera-
cao deuteérica de argilominerais. A muscovita se-
cundéria ocorre de forma subordinada, associada
a biotita e as zonas de alteracdo dos feldspatos.

A Facies Monzogranito Equigranular Résea
caracterizada na tabela 1 e figura 6, apresenta
rochas com granulagdo média a grossa e textura
variando de equigranular a levemente inequigra-
nular e coloragéo rosa claro. Em termos estrutu-
rais, exibe carater predominantemente isotrépico
nas porcoes internas, passando localmente a ani-

sotrépico nas bordas do corpo, onde se desen-
volve foliagdo milonitica bem-marcada e definida
principalmente pela orientagdo preferencial dos
minerais representados por lamelas ou ripas de
biotita e muscovita, aléem de forte recristalizacdo
do quartzo, uma vez, que os cristais evidenciam
recristalizacdo em maior temperatura com migra-
cao dos limites, submetidos por deformacao de
menor temperatura, gerando extingdo ondulante,
recuperacao e recristalizacéo.

A associagdo mineraldgica essencial € domi-
nada por feldspato potassico, identificado princi-
palmente como quartzo (24%), microclinio (~31%),
oligoclasio (~35%), biotita (~3%) e muscovita
(~2%). Os minerais acessorios sdo constituidos
por zircdo, monazita, rutilo e minerais opacos
(1%). Os minerais de alteracéo sdo caracterizados
muscovita/sericita, epidoto (~1%) e argilominerais.
Nas porcdes equigranulares, os minerais apre-
sentam tamanhos relativamente homogéneos,
com dimensdes médias em torno de 1,4 mm.

O quartzo ocorre como graos subédricos a
anédricos, intersticiais, com extin¢do ondulante
frequente e desenvolvimento local de quebra de
mineral maior na forma de cristais internos
individualizados, especialmente em dominios
associados a orientacdo da biotita.

O feldspato potassico ocorre comumente defor-
mado, exibindo contornos irregulares, extin¢do
ondulante intensa, maclas em grade parcial ou
totalmente obliteradas e textura pertitica, mar-
cada pela exsolucdo de pequenas lamelas de
plagioclasio no interior do microclinio.

O plagioclasio é subordinado e encontra-se
amplamente alterado por saussuritizagdo, com
preservacdo restrita de geminacgdo albitica,
podendo ocorrer como inclusdes diminutas em
cristais de microclinio.

Entre os minerais acessorios, destaca-se 0 zircdo,
em cristais micrométricos de alto relevo, e com
habito granular e coloracdo marrom a alaranjada,
geralmente associado aos minerais opacos.

A Féacies Monzogranito Branco, caracterizada
na tabela 1 e figura 6, corresponde a um agru-
pamento de rochas hololeucocraticas com leve a
forte anisotropia, de coloragdo variando entre
branca e cinza muito clara, com escassa partici-
pacdo de minerais maficos que, quando presentes,
formam diminutas agulhas distribuidas dentro de
cristais maiores de plagioclasio alterados. Apre-
senta parcialmente anisotropia de carater milo-
nitico nas rochas que caracterizam as suas bordas
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laterais. A assembleia essencial é constituida pre-
dominantemente por quartzo (~28%), microclinio
pertitico (~39%), oligoclasio (~26%), albita (4%)
e com dimensdes dos feldspatos potéssicos que
podem alcancgar 2,2mm.

A muscovita ocorre como fase subordinada
(~1%), enquanto a biotita apresenta geralmente
com feig¢Oes simplectiticas € restrita a ocorréncias
pontuais sob a forma de finas agulhas submili-
métricas dispersas na matriz ou concentrada em
pequenos agregados isolados, geralmente asso-

ciados a muscovita, epidoto, titanita, monazita e
minerais opacos, todos com dimensdes inferiores
a 0,5 mm. Cristais diminutos de granada e apenas
um cristal maior de 2,5mm (Figura 7F), também
foram identificados, as vezes concentram em
aglomerados juntos ao poucos maficos.

A assembleia de minerais acessorios € com-
posta por apatita, zircdo, monazita, allanita e
raros minerais opacos. Os minerais de alteracdo
sdo caracterizados dominantemente por epidoto,
sericita e argilominerais.

CONCLUSOES

O trabalho é resultado do mapeamento geo-
l6gico e facioldgico sistematico em escala de
detalhe (1:50.000) do Stock Granitico Cascalho
Rico, constituinte principal do magmatismo
neoproterozoico da Suite Granitica Cascalho
Rico, que aflora na porcdo meridional da Faixa
Brasilia, regido do Alto Parnaiba, associado as
rochas encaixantes constituidas pelas rochas do
Complexo Anéapolis—Itaugu.

O corpo granitico apresenta formato ovalado
com cerca de 30 km? e é seccionado na parte norte
pela zona de deformacdo milonitica de direcéo
geral NW-SE, além de deformacdes fanerozoicas
impostas pela deformag&o milonitica referente ao
Azimute 125°.

As rochas graniticas apresentam coloragao
dominante rosea claro, cinza e branca e séo cons-
tituidas dominantemente por litotipos plutdnicos
hololeucocréaticos de composi¢éo sieno- a monzo-
granitica de granulacdo média a grossa, equi- a
inequigranulares a levemente porfiriticas e aniso-
tropicas a localmente isotrdpicas, estando presente
a partir de uma deformacdo de baixo angulo,
associada a fase de empurréo e as deformagdes
de alto angulo de carater milonitico.

Quanto ao mapeamento geoldgico das rochas
do stock, na escala de trabalho de 1:50.000,
permitiu-se a individualizagdo trés facies: Monzo-
granito Equigranular Cinza; Monzogranito Equi-
granular Résea e Monzogranito Branco. A
mineralogia é constituida por: quartzo, micro-
clinio, oligoclésio e albita, biotita, muscovita e
rara granada (almandina). Os minerais acessorios
identificados sdo: apatita, rutilo, allanita, mona-
zita, rutilo, titanita, zircdo e minerais opacos e 0s
minerais de alteracdes sdo: fases secundarias de
albita, clorita, sericita/ muscovita, epidoto e mi-
nerais opacos e argilominerais.

Sua composi¢do mineraldgica e facioldgica
indica tratar-se de um corpo peraluminoso, com

uma evolugdo magmatica complexa, caracterizada
por diferenciacéo/fracionamento, alto grau de evo-
lugdo geoquimica e interagdo com fluidos volateis
(processos tardi-magmaticos a pds-magmaticos).

O caréater hololeucocratico sugere magmas
gerados a partir da fusdo parcial de fontes
metassedimentares, muitas vezes com baixo teor
de agua, gerando magmas ricos em silica e
pobres em metais de transicdo, também podem
indicar que durante e dentro da evolucdo do Stock
Granitico Cascalho Rico a facies hololeucocra-
tica seria geradas nas fases finais de cristalizacao,
a partir do magma com baixissimo teor de
ferromagnesianos, frequentemente resultado da
cristalizacdo do magma residual j& muito fracio-
nado e/ou enriquecido em volateis.

A Facies Monzogranitica Branca é geralmente
mais evoluida (mais rica em feldspatos alcalinos)
do que a monzogranitica, representando um
estagio de maior fracionamento

A evolugdo dos monzogranitos dominante-
mente hololeucocraticos indica uma possivel
remogédo progressiva de minerais maficos (bio-
tita), tipica de ambientes onde a cristalizacdo
fracionada atua de forma eficiente.

Em contrapartida, a variagdo nos teores de
zircdo, apatita e monazita entre as rochas ana-
lisadas das facies sugere uma variagdo na com-
posicdo e possivelmente origem dos materiais
submetidos a anatexia. As fontes podem ser
constituidas por grauvacas e/ou sedimentos
psamo-peliticos, ja que a participacdo de quartzo
é relativamente baixa.

Portanto, todas as caracteristicas deste magma-
tismo granitico sugerem que € gerado pela fuséo
crustal parcial de rochas metassedimentares em
niveis crustais profundos ao final da evolugéo do
Cinturdo Orogénico Brasilia e uma relacdo geo-
I6gica que pode compartilhar parte da historia
evolucional do Complexo Anapolis—Itaugu.
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