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Resumo: Este trabalho pretende fazer uma reflexao teérica acerca do conceito de paisagem
nos estudos de Geografia, sobretudo da paisagem alterada pelos seres humanos e como o
uso da cartografia é fundamental para a compreensédo dessas interagdes dadas sobre o
relevo. Sera apresentado um referencial tedrico acerca dos temas explanados, seguido dos
procedimentos metodoldgicos acerca da elaboragéo de representagdes cartograficas que
auxiliam na analise das alteragbes da paisagem, encerrando com a exposi¢cdo de mapas de
uso e cobertura da terra, geomorfolégico e de vulnerabilidade ambiental aos processos
erosivos. Em conclusao a este trabalho, salientamos a importancia do uso da cartografia e do
geoprocessamento como ferramenta de analise das transformagdes ocorridas na paisagem,
além da importancia desse recurso para o resgate histérico, quando necessario. A cartografia
€ a forma de representagao dos fenbmenos estudados pela ciéncia geografica, possibilitando
a criagao de séries histéricas ou mesmo a prevengao de fenébmenos futuros.
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A cartografia como instrumento de analise das transformagbes da paisagem

CARTOGRAPHY AS AN INSTRUMENT FOR THE ANALYSIS OF LANDSCAPE
TRANSFORMATIONS

Abstract: This work intends to make a theoretical reflection about the concept of landscape in
geography studies, especially the landscape altered by humans and how the use of
cartography is fundamental for understanding these interactions given on the relief. It will be
presented a theoretical reference about the explained themes, followed by methodological
procedures about the elaboration of cartographic representations that assist in the analysis of
landscape changes, ending with the exhibition of maps of land use and coverage,
geomorphological and environmental vulnerability to erosive processes. In conclusion to this
work, we emphasize the importance of the use of cartography and geoprocessing as a tool for
analyzing the transformations that occurred in the landscape, as well as the importance of this
resource for historical rescue, when necessary. Cartography is the form of representation of
phenomena studied by geographic science, allowing the creation of historical series or even
the prevention of future phenomena.

Keywords: Altered landscape; Geoprocessing; Paraguagu Paulista; Presidente Prudente.

LA CARTOGRAFIA COMO HERRAMIENTA DE ANALISIS DE LAS
TRANSFORMACIONES DEL PAISAJE

Resumen: Este trabajo pretende aportar una reflexion tedrica sobre el concepto de paisaje
en los estudios de Geografia, especialmente el paisaje alterado por el ser humano y cémo el
uso de la cartografia es fundamental para comprender estas interacciones sobre el relieve.
Se presentara un marco tedrico sobre los temas expuestos, seguido de una serie de
procedimientos metodologicos sobre la elaboracion de representaciones cartograficas que
ayuden a analizar los cambios en el paisaje, finalizando con la presentacion de mapas de
usos y coberturas del suelo, geomorfolégicos y de vulnerabilidad ambiental a los procesos
erosivos. Como conclusién, destacamos la importancia de la utilizacion de la cartografia y el
geoprocesamiento como herramienta de analisis de los cambios producidos en el paisaje, asi
como la importancia de este recurso para la recuperacion histérica, cuando sea necesario. La
cartografia es una forma de representacion de los fendmenos de estudio de la ciencia
geografica, posibilitando la creacion de series histéricas o mismo la prevencion de los
fendmenos futuros.

Palabras clave: Paisaje alterado; Geoprocesamiento; Paraguagu Paulista; Presidente
Prudente.

INTRODUGAO

Este trabalho tem como objetivo fazer uma reflexado tedérica acerca do conceito
de paisagem nos estudos de Geografia, sobretudo da paisagem alterada pelos seres
humanos e como o0 uso da cartografia € fundamental para a compreensao dessas
interacdes dadas sobre o relevo. Considerando que o conjunto de processos ocorridos
no espacgo geografico é fruto da relagao entre a sociedade e a natureza, principal
objeto de estudo da Geografia, Suertegaray (2001) propde a compreensao da unidade
entre a natureza e a sociedade. Em Suertegaray (2017; 2021), a autora apontaque a
Geografia ndo pode ser fragmentada, mas ela é compartimentada em diferentes

conceitos e categorias, buscando explicar a complexidade do mundo. Apoiada nas
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concepgdes de Milton Santos, David Harvey e Carlos Walter Porto-Gongalves, a
autora destaca que a busca da compreensao do mundo na totalidade, bem como da
produgdo do espago geografico, nos aponta para as seguintes necessidades: n&o
negar a cultura, que € uma dimensao do humano, relacionada com o social,
econdmico, politico, natural e ambiental;pensara Geografia numa articulagao escalar,
contida num constante movimento; pensar os conceitos de lugar, paisagem, regiao,
territério e ambiente em articulagdo na analise do espago geografico; e pensar as
desigualdades do ponto de vista da apropriagao espacial e a espoliagao social em
virtude de politicas hegeménicas globais (SUERTEGARAY, 2017).

Em Suertegaray (2001), a autora fundamenta a preocupagao da Geografia em
compreender a relagdo do ser humano com o entorno natural, o que acabou
dificultando aconstrucdode um método para essa ciénciaque propunhaumaunidade
entre natureza-sociedade. No entanto, essa visao totalizante permitiu o pensamento
geografico trabalhar com outros conceitos que possibilitam novas leituras sobre o
espaco geografico, se utilizando de diferentes caminhos metodolégicos. Estes
conceitos, chamados pela autora de “mais operacionais”, sdo paisagem, territorio,
lugar, ambiente e regiao (SUERTEGARAY, 2001).

Acerca disso, Suertegaray (2001) aprofunda o debate sobre as categorias
concebidas pelo conceito de espago geografico, que sédo: natureza, sociedade, tempo
e espaco. Para ela, “faz-se necessario entdo, refletir sobre como a Geografia
concebeu e concebe estas categorias na construgdo do conceito de espacgo
geografico” (SUERTEGARAY, 2001, p. 2) e essa construgdo é indissociavel das
categorias de tempo e espacgo. Essa visdo é fundamentada em Santos (1982), onde
"0 espaco é acumulagao desigual de tempos", ou seja, o espago é uma coexisténcia
de tempos e ambos s&o indissociaveis.

Trazendo a abordagem de uma Geografia integrada, Suertegaray (2001, p. 8)
sintetiza o espaco geografico como “um todo uno e multiplo aberto a multiplas
conexodes que se expressam através dos diferentes conceitos ja apresentados. Estes,
ao mesmo tempo em que separam visdes, também as unem”. Em 2017, a mesma
autora aponta que as diferentesformas de enxergar o espaco (espago natural,espago
social, espaco vivido, espaco geografico e espago geométrico) devem ser entendidas
e analisadas de forma integrada e totalizante. Assim como Milton Santos (1978; 1997;
2000), que diz ser necessaria uma unidade da Geografia por meio do conceito de

espago geografico, articulando-o com os outros conceitos operacionais, para uma
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integracdo dos processos. Suertegaray (2017) salienta que essa busca pela
compreensao na totalizacdo deve consideraro espago geografico como conexao da
sociedade e da natureza, bem como uno e multiplo, operacionalizado pelos conceitos
de lugar, paisagem, regido, ambiente e territorio, em totalidade e movimento,
retomando sua ideia trazida em Suertegaray (2001).

Neste sentido, o presente artigo pretende abordar o espago geografico a partir
do conceito de paisagem, o qual possibilitaa analise sensorial das alteragbes feitas
noambiente pelos seres humanos. Oliveira (2023) faz umasintese acerca do assunto,
relacionando a apropriagdo do relevo com as transformagdes dadas na paisagem,
pautada em Casseti (1994, p. 12) “[...] cujas formas ou modalidades de apropriagéao
respondem pelo comportamento da paisagem”.

De acordo com Nunes (2002), antes de ser compreendida como conceito, a
ideia de paisagem sempre esteve presente como um termo, sendo entendida como
uma qualidade do espago para ser entendido. O desenvolvimento do conceito de
paisagem ocorre cientificamente pelos gedgrafos alemaes desde meados do século
XIX, caracterizando-se como um objeto concreto e observavel.

Para Bertrand (2004) a definicdo de paisagem que se destaca é a combinagéao
dinamica entre os elementos fisicos, bioldgicos e antrdpicos, caracterizando, assim, a
totalidade, ndo sendo determinada apenas por um aspecto geografico, mas sim,
considerando-se a dialética dos elementos uns sobre os outros, tornando-se um
conjunto unico e indissociavel. Com base nas reflexdes tedricas de Bertrand (2004),
pode-se compreender a importanciade considerar as implicagcbes das acées humanas
sobre a paisagem, uma vez que o ser humano, enquanto individuo social, apropria e
transforma o ambiente por meio do trabalho, representando o resultado das relagdes
sociais estabelecidas historicamente.

Em sintese apresentada por Oliveira (2023), temos que as reflexdes tedricas
do conceito de paisagem, podem auxiliar na compreensao da importancia em
considerar as implicagdes da agdo humana sobre a paisagem, uma vez que, o0 ser
humano, enquanto individuo social, apropria-se e transforma seu ambiente pelo
trabalho. Baseando-se nas diversas possibilidades investigativas que o conceito de
paisagem permite, discuti-lo recorrendo-se a Geomorfologia, € essencial,dado que o
relevo, pode ser apreendido como o palco para as construcdes dos componentes

antrépicos, uma vez que ele é apreendido como um dos elementos que compdem a
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paisagem, bem como, a assimilacdo dos fendmenos que implicam na ocorréncia de
processos erosivos no relevo, modelando-o e alterando a paisagem.

Em relacdo a paisagem alterada, Nunes (2002) debate a inser¢cdo do ser
humano edas suas agdes nasdiversificadas configuragbes da paisagem. Para o autor
a paisagem alterada [...] seria um espaco produzido, noqual o relevo serve de suporte
fisico ou recurso, em que as diferentes formas de ocupacao refletem o momento
histérico, econémico e social. Portanto, o relevo e seu modelado representam o fruto
da dinamicidade entre os processos fisicos e os agentes sociais atuantes, que
ocorrem de modo contraditorio e dialético a partir da analise integrada das relagdes
processuais de uma escala de tempo geoldgica para escala histérica ou humana
(NUNES, 2002, p. 13-14).

Ou seja, as formas do relevo participam da composicdo da paisagem em
diferentes escalas, onde o mesmo “[...] é palco privilegiado das interagdes entre a
natureza e a sociedade, uma vez que, quem ocupa e faz uso desse ambiente sdo os
seres humanos e as demais espécies animais e vegetais” (NISHIZIMA, NUNES,
CUNHA, 2022, p. 473). Por conseguinte, o relevo caracteriza-se como um substrato,
para a constru¢cado dos componentes antrdpicos, assim sendo, o ser humano passaa
ser um dos agentes responsaveis por esculpir e modelar o relevo.

Para alcancar o conhecimento pleno das diversas formas de relevo presente
na paisagem, busca-se na Geomorfologia, o suporte para atingir este conhecimento,
visto que a mesma “[...] serve de base para a compreensao das estruturas espaciais,
ndo s6 em relacdo a natureza fisica dos fenébmenos, como a natureza soécio-
econdmica dos mesmos.” (ARGENTO, 1994, p. 366). Entre as distintas formas de se
trabalhar no campo da Geomorfologia, destaca-se a area responsavel pela elaboragéo
de documentos cartograficos, tratando especificamente da Cartografia
Geomorfologica, que fornece os métodos necessarios para a realizagdo de
mapeamentos. O objetivo da Cartografia Geomorfoldégica esta na busca de
representagcdes das formas de relevo e estabelecimento dos graus de detalhamento
ou de generalizacdo associado a génese e possiveis datagdes.

Com o desenvolvimento das técnicas e instrumentos para as pesquisas sobre
o relevo, pode-se dar énfase ao mapeamento geomorfoldgico, o qual pode ser
entendido como a melhor maneira de espacializagdo de analises geomorfoldgicas.
Segundo Sato e Lupinacci (2019) o mapa, para além de ser um produto, € a

concepgao sintética do relevo. Logo, o mapa geomorfoldgico segue sendo, assim, um
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mecanismo que fornece suporte ao planejamento ambiental, bem como diagndsticos
e prognosticos para areas rurais e urbanas.

Para Argento (1994, p. 368), a metodologia do mapeamento geomorfologico
possui base na ordenacao dos fendmenos mapeados, segundo uma taxonomia que
deve estar relacionada a uma escala cartografica. Essa constatagéo “[...] faz sentido
qguando nos deparamos com o objetivo de uma carta de detalhe,que é fornecer uma
descri¢ao racional de todos os elementos do relevo” (TRICART, 1965). Com relagao
as escalas para o mapeamento geomorfolégico de detalhes, Tricart (1965) apresenta
as cartas elaboradas em grande escala (1:5.000, 1:10.000, 1:20.000, 1:25.000),
passiveis de verificagao no terreno.

Considerar o nivel de detalhe, para Sato e Lupinacci (2019), é de suma
importancia para o planejamento. Considerando que ha a possibilidade de, por meio
do mapeamento geomorfoldgico, propiciar a racionalidade inerente ao processo de
identificacao das formas, compondo, assim, o primeiro passo para a compreensao da
dinamica espacial e, deste modo, se tornando a base do planejamento fisico-

ambiental.

METODOLOGIA

Como procedimento metodolégico deste trabalho, foi adotada a anélise da
elaborac&o dos produtos cartograficos registrados em Moreira et al (2020), Moreira
(2021), Oliveira (2023) e Moreira (2023) que possuem como recorte territorial a Escola
Técnica Estadual Augusto Tortolero Araujo (ETEC) de Paraguacgu Paulista, SP, e a
Area de Protecdo Ambiental do Timburi (APA) de Presidente Prudente, SP. Nestes
trabalhos podemos encontrar uma série de representagbes cartograficas de
caracterizagao fisica e ambiental dos seusrespectivos recortes territoriais, noentanto,
selecionamos para o presente artigo, mapas que nos auxiliam na analise das
alteragdes na paisagem. Sao eles: mapa de uso e ocupagao da terra, esboco dos
compartimentos de relevo e o0 mapa de vulnerabilidade ambiental aos processos
erosivos. Serdo explanados aqui os passos de elaboracdo de cada tipo de mapa
citado.

A elaboragao dos mapas de uso e ocupacao da terra foi baseada na extragao
de informacdes da imagem do satélite CBERS 4A, obtidas na Divisédo de Geracédo de
Imagens do INPE. A imagem utilizada na construgdo do mapa de uso e ocupacéo da

terra da ETEC Augusto Tortolero Araujo, desenvolvido por Oliveira (2023), foi
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apreendida durante o periodo de 01/01/2022 a 22/06/2022, enquanto a imagem
utilizada para o mapa de uso e ocupagao da terra da APA do Timburi, publicado em
Moreira (2023), € de 2021. Em busca da melhor resolugéo escolheu-se trabalhar com
a camera CBERS 4A WPM, onde seus pixels possuem 8 metros de resolucgao.

Em decorrénciadas imagens serem disponibilizadas em bandas com escala de
cinza,surgiu-se a necessidade de realizar a composigcao de cores, pelo sistema aditivo
de cores, para assim obter-se a cor natural da imagem. Para esta operagéao, foi
utilizado a versao 3.22.7 do software QGIS®, usando-se da ferramenta “Miscelédnea e
Construir raster virtual”, disponibilizadas nas ferramentas gerais do menu “Raster”.
Com a composicgao realizada, em seguida foi necessario a aplicagao do processo de
‘Pansharpening”, gerando uma imagem com 2 metros de resolugéo espacial, a fimde
obter um detalhamento maior dos tipos de uso e cobertura do solo.

Com o processo de "Pansharpening" finalizado, passou-se para a construgao
do mapa de uso e ocupacgao daterra. Para esse fim, utilizou-se o complemento Semi-
Automatic Classification Plugin (SCP), que permite a classificagdo supervisionada de
imagens obtidas por meio do sensoriamento remoto. Para a classificagdo das classes
de cobertura e uso da terra, utilizou-se como base teérica o Manual Técnico de Uso
da Terra (IBGE, 2013), obtendo quatro tipologias de uso e ocupagéao da terra, sendo
elas: Construgdes, Vegetacao, Pastagem e Solo Exposto.

Fazendo uso do SCP, foram coletadas quatro amostras das tipologias de uso
e ocupacao da terra, identificadas na imagem fusionada, treinando o software para
assim, realizar o processo de “Merge”, na qual realizou-se a generalizagdo das
amostras de mesma tipologia, com o propdsito de obter a classificagao total da area
de estudo. Os resultados obtidos pelaclassificagcdodo SCP, foram validados por meio
de visitas de campo, o0 que garantiu um alto nivel de confiabilidade. Por fim, utilizou-
se a ferramenta “Band Processing”, para a geracédo e distribuicdo das distintas
tipologias detectadas no perimetro da escola. Com todas as etapas realizadas, o
ultimo passo consistiu na adequacao das cores de cada classe de acordo com o
manual disponibilizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,
2013).

O mapa de esbogo dos compartimentos de relevo, ou mapa geomorfolégico, foi
elaborado através da interpretagcdo de duas imagens de satélites capturadas pelo
Google Earth Pro na escala de 1:25.000. As feigcdes geomorfolégicas foram extraidas

por meio da técnica de estereoscopia digital, que consiste em registrar duas vistas de
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uma cena, produzindo um par estereoscopico, para posteriormente produzir-se o
anaglifo fazendo uso do software de edicdo “StereoPhoto Maker 6.02”. O anaglifo
consiste em umaimagem com efeito tridimensional estereoscépico quando visto com
oculos de duas cores. Este efeito é possivel, pois o anaglifo € formado por duas
camadas de cores sobrepostas.

No software QGIS®, realizou-se o processo de georreferenciamento do
anaglifo para dar inicio ao processo de delimitacdo dos compartimentos de relevo e
feicdes geomorfoldgicas. A extragcao dos compartimentos geomorfolégicos e feicdes
geomorfolégicas seguem a sequéncia conforme os mapeamentos previamente
realizados no Extremo Oeste Paulista, as quais sao:

1. Extragdo de cursos d’agua;

2. Delimitagao de planicies aluviais, topos de colinas, divisores de agua e

cabeceiras de drenagem em anfiteatro;

3. Caracterizagdo de fundos de vale (Chato ou em V).

A delimitacdo entre superficies de topos suavemente ondulados e planos de
declive (inicio do compartimento de vertentes) baseou-se na técnica de Savigear
(1965), a qual compreende que superficies planas com intersegdo em secdes
cbncavas e convexas e angulares/curvas (facetas e segmentos) podem ser contiguas
ou ter descontinuidades angulares, com quebras de inclinacao e inflexdes, tendo
caracteristicas reconheciveis, mensuraveis e mapeaveis. Por fim, a composicédo
grafica e a legenda do mapa foram produzidas no software CoreIDRAW, baseando-
se em Tricart (1965) Verstappen e Zuidam (1975).

Para a elaboragdo do mapa de vulnerabilidade ambiental aos processos
erosivos, fez-se uso da ferramenta “Suporte a Decisdo AHP (Processo Analitico
Hierarquico), visando a organizagao racional de combinacdo e comparagdo dos
dados. Segundo Pimenta, et al. (2018, p. 409) o método AHP analisa
matematicamente comparacdes entre fatores em conjunto e atribui pesos para a
avaliacao de critérios qualitativos ou intangiveis. Conforme proposto por Saaty (1990)
a aplicagao do método € composta por trés etapas: definicdo dos critérios que irdo
compor a matriz de decisdo hierarquica; construgédo do conjunto de matrizes de
comparagao pareada com os atributos selecionados na primeira etapa; e atribuigao
dos pesos aos critérios definidos.

Para a definigao dos critérios que irdo compor a matriz de deciséo hierarquica,

levou-se em consideracdo a analise de quais os elementos mais importantes para a
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comparagao pareada dos mapas. Com a primeira etapa concluida, o segundo passo
deu-se pela construgdo do conjunto de matrizes de comparagao pareada com 0s
atributos selecionados, e para tal utilizou-se da tabela de calculo:
https://bpmsg.com/ahp/ahp-calc.php, baseando-se na Escala AHP para comparagao

pareada de Saaty (1990), expressa no Quadro 2 a seguir.

Figura 1 — Escala AHP para comparagéao pareada.

Intensidade de importincia Definicao e explicacao

Importancia igual - os dois fatores contribuem igualmente para
o objetivo

Importancia moderada - um fator € ligeiramente mais
importante que o outro

Importancia essencial - um fator é claramente mais importante
5 que o outro

- Importancia demonstrada - um fator € fortemente favorecido e
) sua maior relevancia foi demonstrada na pratica

Importancia extrema - a evidéncia que diferencia os fatores € de
maior ordem possivel

Valores intermediarios entre julgamentos - possibilidade de
compromissos adicionais

Fonte: Pimenta, et al. (2018).

2458

De acordo com o Quadro 3, atribuiram-se as escalas de importancia com base
em AHP no software QGIS®, acessando: GRASS > Raster > r.reclass, efetuou-se a
reclassificacdo com base na atribuicdo dos pesos para cada mapa. O mapa de
vulnerabilidade aos processos erosivos € resultado da comparacgao e correlagéo dos
dados coletados dos mapas elaborados anteriormente (esbogo geomorfoldgico,
declividade e uso e ocupacgao da terra), a partir da atribuicdo dos pesos para cada

classe individual dos mapas (Quadro 3).
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Figura 2 — Pesos das classes tematicas

Pesos - Valores atribuidos as classes tematicas das variaveis

Declividade
Plano (>5%) -1
Suavemente Ondulado (5-10%) - 2
Ondulado (10-15%) - 7
Fortemente Ondulado (15-20%) - 9

Uso e Ocupacao da Terra
Construgdes - 1
Vegetacdo - 1
Pastagem - 7
Solo Exposto - 9

Fonte: Oliveira (2023)

Com todos os pesos atribuidos e decidida a importancia dos critérios, abre-se
novamente o software QGIS® para a geracgéao final do mapa de vulnerabilidade. Para
tanto, € necessario acessar: Saga > Raster analysis > Analytical hierarchy process e
inserir a matriz gerada e selecionar as feigdes/camadas reclassificadas dos mapas

geomorfoldgico, de declividade e de uso e ocupacéao da terra.

RESULTADOS

Os mapas apresentados aqui nos resultados deste trabalho possuem como
recorte territorial a Escola Técnica Estadual Augusto Tortolero Araujo (ETEC) de
Paraguacu Paulista, SP, e a Area de Protecdo Ambiental do Timburi (APA) de
Presidente Prudente, SP, os quais foram areas de estudos das pesquisas de Moreira
et al (2020), Moreira (2021), Oliveira (2023) e Moreira (2023). Foram analisados os
mapas de uso e cobertura da terra, geomorfoldgico e de vulnerabilidade ambiental
a0Ss processos erosivos.

O mapa de uso e cobertura da terra é fundamental para a compreensao dos
elementos da paisagem, pois ele nos fornece dados acerca dos tipos de uso do relevo

pelos seres humanos e dos tipos de cobertura vegetal presente nessa superficie. No
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caso do mapa de uso e ocupagao daterra da ETEC (Figura3) e do mapa de cobertura
e usoda terra da APA do Timburi (Figura 4), foram identificadas 5 classes de uso do
solo baseados no Manual técnico de uso da terra (IBGE, 2013), sendo que o primeiro
mapa apresentaas classes “Construgdes”, “Vegetacao”, “Pastagem” e “Solo exposto”,
enquanto o segundo mapa traz “Area de vegetacdo natural” (que é equivalente a

classe de vegetagao), “Pastagem” e “Cultura temporaria”.

Figura 3 — Mapa de uso e ocupacgao da terra da ETEC Augusto Tortolero
Araujo

539510E 540160E 540810E 541460E 542110 542760E

7521503N
7521503N

7520904N

7520904N

0 250 500 m

7520305N
7520305N

539510E 540160E 540810E 541460E 542110 54271

o
=
m

Legenda Base Sistema de Projecdo  Apoio e grupos de
Universal Transversa pesquisa

CJETEC  Classes de Coberturae  IBGE (2020) de Mercator (UTM), i ‘

—— Estrada  do Uso da Terra TOPODATA (2022) Fuso 22K i"‘ —~~") LabSolos

—— Drenagem || Construcdes Google Earth (2022)  Elaboracio b‘  GAIA==- J
1 Vegetacao Isabela Apclinario n
[ Pastagem Oliveira unesp @g_l!pﬂ_
| Solo Exposto e

Fonte: Oliveira (2023)
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Figura 4 — Mapa de cobertura e uso da terra na APA do Timburi
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Apesar das diferengas entre os dois mapas, podemos analisarque, em ambos,
as areas de vegetacdo sido escassas, enquanto as areas destinadas para a agricultura
e a pecuarias prevalecem. Em Moreira (2021) foi feita uma série historica desse tipo
de mapa, permitindo compreendermos o processo de desmatamento da vegetacéo
nativa nessa regiao, por meio da analise de imagens de satélite de 1989, 1999, 2009
e 2019.

Outro tipo de representacao cartografica que nos possibilita uma analise das
alteragdes da paisagem, sdo o esbogo dos compartimentos de relevo (Figura 5) e o
mapa geomorfoldgico (Figura 6). Nesse tipo de mapa podemos compreender 0s
processos de morfogénese da area de estudo, além de gerar dados fundamentais
para a elaboragao do outro tipo de mapa que veremos a seguir, o de vulnerabilidade

ambiental aos processos erosivos.
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Figura 5 — Esboco dos compartimentos de relevo da ETEC
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Figura 6 — Mapa geomorfolégico da APA do Timburi
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Os dois mapas utilizam as classes definidas por Fushimi (2012) que sao: topos
suavemente ondulados das colinas convexizadas; dominio das vertentes céncavas,
convexas e retilineas; e planicies aluviais e alvéolos. A partir da analise dos mapas é
possivel o leitor visualizar a profundidade do relevo em questdo e quais sao as
transformacdes futuras nessas areas.

Por fim, o mapa de vulnerabilidade ambiental aos processos erosivos (Figuras
7 e 8) é oresultado da fusao entre os dados obtidos em outros produtos cartograficos,
calculando o quédo uma area é vulneravel a ocorréncia de processos erosivos. Esse
tipo de mapa € importante para compreendermos mudangas que ja ocorreram na

paisagem ou, ainda, alteragdes passiveis de acontecer num futuro préximo.

Figura 7 — Mapa de vulnerabilidade ambiental aos processos erosivos na
ETEC
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Fonte: Oliveira (2023)
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Figura 8 — Mapa de vulnerabilidade ambiental aos processos erosivos na

APA do Timburi
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Os dois mapas apresentados abordam o grau de vulnerabilidade ambiental aos

processos erosivos em areas distintas, no entanto ambos se relacionam diretamente
com os mapas trazidos anteriormente, o geomorfolégico e o de uso e cobertura da
terra. Isso se da pois os compartimentos do relevo e os usos dados sobre essa
superficie sao fatores determinantes para a formacdo de processos erosivos,
sobretudo em areas rurais, como € o caso dos dois recortes territoriais representados.
Analisar esses mapas pode ajudar na prevengéo da ocorréncia desses eventos, bem
como na recuperagao das areas ja degradadas, contendo a alteragdo brusca na
paisagem. Logo, compreende-se que a cartografia, dentro da Geografia, deve ser
tratada de forma ampla e interdisciplinar para planejamento, gerenciamento e

recuperacgao de areas.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Em concluséao a este trabalho, salientamos a importancia do uso da cartografia
e do geoprocessamento como ferramenta de analise das transformagdes ocorridas na
paisagem, além da importancia desse recurso para o resgate histoérico, quando
necessario. A cartografia € a forma de representagao dos fenédmenos estudados pela
ciéncia geografica, possibilitando a criacdo de séries histéricas ou mesmo a
prevencao de fendmenos futuros.

Ainda, ressaltamos que para a analise das alteracbes na paisagem, é
fundamental o uso de diferentes tipos de mapas combinados, para obter uma
compreensao mais ampla e completa dos fendmenos ocorridos. Além disso, conhecer
a historia da area de estudo é imprescindivel para o maior entendimento acerca dos

elementos da paisagem atual.
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