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Destaques:

« Ampliar e verticalizar o conhecimento geomorfologico do geossitio Pontal da Santa Cruz e seu entorno.
- Avaliar oito sitios geomorfologicos, sobre o seu potencial valor educacional e potencial risco de
degradacao.

« Os sitios de maiores potencial educacional fazem parte do territério do Geopark Araripe.

« Os sitios de maior potencial de degradacao estao proximos a atividades antropicas.

« Contribuicao para a gestao do Geopark Araripe e para a Unidade de Conservacao.

Resumo: O Pontal da Santa Cruz é um dos distritos do municipio de Santana do Cariri e se destaca
pelo seu relevo homonimo. Localizado na linha de encosta da Chapada do Araripe, esse relevo apresenta
caracteristicas geomorfologicas relevantes, integrando um geossitio do Geopark Araripe e uma Unidade
de Conservacao Estadual de protecdo integral. Ao examinar a literatura cientifica, observou-se que,
embora existam trabalhos com temaéticas diversificadas, h4 uma lacuna em relacdo a evolucao
geomorfologica do relevo. Nesse contexto, apds a analise da dinamica geomorfologica local, realizou-se
o inventario, a avalicao e a classificacao do Patrimonio Geomorfolégico do Pontal da Santa Cruz por
meio de fichas qualitativas e quantitativas, considerando o potencial educacional e o potencial risco de
degradagdo. Como resultado foram identificados oitos sitios geomorfoldgicos, os com maior valor
educacional sdo aqueles que apresentam o menor risco de degradacio, indicando uma relagao inversa
entre esses fatores.

Palavras-chave: Valor Educacional; Risco de degradacao; Sitios Geomorfologicos; Geoconservacao;

Geopatrimonio.
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Geomorphological heritage of Pontal da Santa Cruz (Santana do
Cariri-CE): inventory, evaluation, and classification

Abstract: Pontal da Santa Cruz is a district of the municipality of Santana do Cariri.
This region is notable for its namesake elevated landform along the slope line of the
Chapada do Araripe, providing it with relevant geomorphological characteristics.
Besides, the region is also part of the Araripe Geopark geosite and a Conservation Unit.
The geomorphological heritage of Pontal da Santa Cruz was inventoried, evaluated, and
classified following an analysis of the local geomorphological dynamics. For this purpose,
both qualitative and quantitative approaches were applied, focusing on the potential
educational value and methods to assess the potential risk of degradation. As a result of
this methodological approach, eight geomorphological sites were inventoried, notable
both for their educational value and for the need for geoconservation strategies due to
concerns about the degradation of this heritage.

Keywords: Educational Value, Risk of Degradation, Geomorphological Sites,
Geoconservation, Geopatrimony.

Patrimoénio geomorfol6gico de Pontal da Santa Cruz (Santana do
Cariri-CE): inventario, evaluacidon y clasificacion

Resumen: Pontal da Santa Cruz es um distrito del municipio de Santana do Cariri. Esta
region es notable por su prominente landform homoénima a lo largo de la linea de la
pendiente de la Chapada do Araripe, lo que le proporciona -caracteristicas
geomorfologicas relevantes. Ademas, la region también forma parte del geosito del
Geoparque Araripe y de uma Unidad Conservacion. El patriménio geomorfologico de
Pontal da Santa Cruz, fue inventariado, evaluado y classificado tras um analisis de la
dindmica geomorfolégica local. Par este propodsito, se aplicaron enfoques tanto
cualitativos como cuantitativos, enfocAndose em el valor educativo potencial y em
métodos para evaluar el riesgo potencial de degradacién. Como resultado de este
enforque metofologico, se inventariaron ocho sitios geomorfoldgicos, notables tanto por
su valor educativo como por la necesudad de estratégias de geoconservacion debido a
preocupaciones sobre la degradacion de este patrimonio.

Palabras clave: Valor Educativo, Riesgo de Degradacion, Sitios Geomorfolégicos,
Goeconservacion, Goepatrimonio.

INTRODUCAO

O municipio de Santana do Cariri esta situado no contexto geologico da
bacia sedimentar do Araripe e, assim como outros municipios da regidao Sul do
Ceara, apresenta uma notavel geodiversidade.

A geodiversidade de maior destaque em Santana do Cariri € representada
pelo excepcional patrimoénio paleontolégico (Saraiva et al.,, 2007, 2015). No
entanto, ndo se pode deixar de reconhecer o patrimonio geomorfolégico

representado pelo geossitio do Geopark Araripe (GA), o Pontal da Santa Cruz: um
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relevo elevado, localizado na linha de encosta da chapada do Araripe (Dantas et
al.,, 2014), reconhecido regionalmente pelo valor estético e por abrigar um
mirante com vista privilegiada para a apreciacdo da combinacdo de paisagens
entre o vale do Brejo Grande e a vertente oposta da chapada do Araripe (Moura-
Fé, 2016; Moura-Fé; Bastos; Nascimento, 2024).

Ao se realizar uma revisao da literatura cientifica sobre o Pontal da Santa
Cruz, identifica-se uma lacuna na producao cientifica em relacao a sua evolucao
geomorfologica, incluindo a sua morfodinamica. Essa auséncia, somada a
relevancia geomorfologica, educacional e turistica da area, motivou a analise da
morfodinamica atual, verificando-se que o relevo é modelado por processos
areolares, associados a padroes de intemperismo fisico e quimico em superficie e
subsuperficie, e por processos lineares, decorrentes da acao intempérica e erosiva
do rio Caritis, que amplia o Vale do Brejo Grande, com influéncia dos afluentes os
riachos Buriti e Buxixé. Esses processos, inclusive, indicam uma potencial
evolugao para formac¢ao de um morro testemunho a montante do Pontal da Santa
Cruz, isolando-o da chapada do Araripe (Pereira, 2025).

Dessa forma, com base na morfodinamica local, este trabalho tem como
objetivo inventariar e avaliar a area do entorno do geossitio, o Pontal da Santa
Cruz, aprofundando o conhecimento sobre o relevo local e considerando as
fragilidades naturais e vulnerabilidades associadas as construcoes, aos
arruamentos, a supressao vegetal, aos plantios e outras formas de uso e ocupacao
que intensificam os processos geomorfologicos.

Nesse contexto, a fundamentagdo dessa andlise requer a compreensao do
geopatrimonio (geoheritage), entendido como a porcao da geodiversidade com
significancia cientifica, estética, cultural, ecologica e/ou educativa, representada
por elementos, feicoes, processos ou relacoes resultantes dos processos abioticos
da Terra, deixados como heranca a humanidade e as comunidades locais (Borba,
2011; Borba; Sell, 2018; Brilha, 2005; Guimaraes; Moura-Fé; Almeida, 2022).
Como patrimonio da geodiversidade, permite o uso de termos especificos
conforme os objetivos, valores e elementos destacados, podendo ser segmentado
em: patrimonio geologico, pedolbgico, hidrolégico, paleontologico,

geomorfolégico, entre outros (Guimaraes; Moura-Fé; Almeida, 2022).
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Locais de interesse geomorfologico sao os geomorfossitios, ou sitios
geomorfoldgicos, ambas areas com formas de relevo de qualidades significativas
e peculiares (Claudino-Sales, 2018; Moura-Fé, 2024; Oliveira; Rodrigues, 2014;
Reynard; Panizza, 2005), com delimitacoes geograficas que expressam valores e
variam de feicoes simples a complexas (Reynard, 2009). A escolha desses locais
baseia-se em critérios como a sua estética (importante para o turismo), o carater
dindmico (analise atual dos processos) e/ou pela sobreposicao de escalas
(compreensao das condi¢oes paleogeograficas que originaram o geomorfossitio)
(Claudino-Sales, 2018; Reynard; Panizza, 2005; Souza; Silva; Albuquerque,
2023), além dos valores cientificos, culturais, econémicos, estéticos e ecoldgicos,
no caso dos sitios geomorfologicos (Moura-Fé, 2024; Pereira, 2006).

Essas 4areas podem ser mirantes, miradouros ou viewpoints, pois
permitem a apreciacdo de paisagens variadas em funcdo de sua altitude em
contextos locais e/ou regionais (Silva; Albuquerque, 2023). Estao relacionados a
litologias igneas e/ou metamoérficas, com relevo mais pontiagudo, ou
sedimentares, com topos mais planos (Nascimento; Azevedo; Mantesso-Neto,

2008).

MATERIAIS E METODOS

Santana do Cariri possui aproximadamente 855,165 km2 e 16.954
habitantes, sobremaneira distribuidos em cinco distritos, incluindo o Pontal da
Santa Cruz. Localizado a leste da sede do municipio, o distrito foi oficializado pela
Lei n° 307/91 (Santana do Cariri, 1991) e abriga o geossitio homonimo (Figura 1).

O geossitio é amplamente visitado por moradores, turistas e estudantes, e
em 1° de dezembro de 2006, tornou-se parte de uma Unidade de Conservagao
Estadual de protecao integral pelo Decreto n°® 28.506 (Ceara, 2006), embora

ainda nao esteja plenamente institucionalizada (Sema, 2023).
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Figura 1 - Mapa de Localizacao da area de estudo
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Fonte: Elaborado a partir de IBGE (2021); CPRM (2020) e IPECE (2019).
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Quanto as condi¢oes ambientais, Santana do Cariri apresenta um regime
pluviométrico tipico do semiarido, com maiores volumes de chuva entre janeiro
e abril, com reducdo acentuada entre os meses de maio a outubro, com a
retomada das precipitacoes se dando a partir de novembro. Esse padrao,
associado as influéncias da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) e a
barreira orografica da Chapada do Araripe, resulta em duas estacoes bem
definidas: uma chuvosa, embora irregular, e outra marcada por estiagem
prolongada e balanco hidrico negativo (Funceme, 2024; Moro et al., 2015).

Apesar de inserida no semiarido, a regiao apresenta caracteristicas
singulares devido aos condicionantes orograficos e litoestruturais, que
possibilitam a ocorréncia de formacoes vegetais como Mata Umida e Mata Seca
do Sedimentar, Cerrado e Cerradao Interiores, coexistindo em pleno dominio das
Caatingas (Guerra; Souza; Silva, 2020; Moro et al., 2015).

A metodologia adotada neste trabalho baseia-se nas etapas de inventario,
avaliacao e classificacao, conforme propostas por Brilha (2005, 2016), Carcavilla,
Martinéz e Valsero (2007), Moura-Fé et al. (2020), McKeever e Zouros (2005),
Moura-Fé (2024), Lima e Filho (2018), Santos (2016), que estruturam o processo
de geoconservacao da geodiversidade nas seguintes fases:

12 Etapa — Inventario: inclui a selecao dos locais com potencial para
patrimonializacao, conforme os valores considerados.

22 Etapa — Avaliacao: busca reduzir subjetividades, atribuindo valores
numéricos aos elementos inventariados. A soma define o “valor” do geossitio
(com énfase cientifica) ou do sitio de geodiversidade (valores educativos,
turisticos etc.), permitindo a criacdo de um ranking que indica a relevancia e
urgéncia de medidas conservacionistas (Brilha, 2016).

32 Etapa — Conservacao: visa garantir a integridade fisica dos locais,
assegurando também o acesso publico, integrando acdes de valorizacao e
divulgacao.

42 Etapa — Interpretacao e Promocao: busca valorizar e divulgar os
locais, especialmente os menos vulneraveis, com potencial para roteiros turisticos
ou atividades educativas. Locais mais vulneraveis devem ser recuperados antes

da promocao.
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52 Etapa — Monitoramento: realiza acompanhamento sistematico
para detectar e prevenir danos naturais ou antrépicos.

Nesse contexto, e adaptando o procedimento proposto por Moura-Fé
(2024) ao foco deste estudo, voltado ao patrimonio geomorfolégico do Pontal da
Santa Cruz, a metodologia empregada consistiu em etapas integradas de

gabinete, campo e laboratorio, conforme ilustrado na Figura 2.

Figura 2 - Organograma das etapas de selecao dos Sitios Geomorfologicos

COMO SELECIONAR?

{ 1° ) « 2° ) { 3 )
s/ =/ S
GABINETE(Levantamentos) GABINETE (Selecao) CAMPO I
T I
1. Definir Recorte espacial 5. Levantamento ¢ analise dos 8. Fazer trabalhos de campo !
2 Revisio de Literatura locais usados em atividades especificos i
. . . = I
aheritien educacionais 3 A.plu,‘a(;ao da ficha !
3 Levantamento e analise 6. Levantamentos ¢ analise dos qualitativa i
o .. I
de dados espaciais e materiais de propaganda e rotas !
gt :
cartogrificos turisticas :
4. Assessoria de 7. Elaboragio de uma lista !
especialistas preliminar de potenciais sitios :
I
I
L}

geomorfologicos

(dentre outras tematicas)

I
]

. LABORATORIO GABINETE

1

. 11. Elaboragao dos mapas dos sitios 10. Elaboracao da lista
| geomorfologicos (localizagio, rota consolidada dos sitios

I . e A

- geoeducativa, rota geoturistica geomorfologicos

I

I

I

L}

GABINETE
Conclusao do Inventirio

Fonte: Elaborado a partir de Moura-Fé, (2024).

O primeiro trabalho de campo foi realizado em novembro de 2023,
utilizando-se o mapa geologico do municipio elaborado no software QGIS, a
partir do mapa geologico do Estado do Ceara (Pinéo et al., 2020). Durante essa
etapa, foram coletadas coordenadas UTM e dados altimétricos com GPS portétil.
Além disso, por meio do aplicativo Strava, registraram-se a elevacao, o percurso
da trilha e pontos de interesse, que posteriormente foram revisados e ampliados

no campo final destinado ao inventario.
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Em setembro de 2024 foi realizado um novo trabalho de campo
exploratorio, no qual se ampliou o arcabouco iconografico, identificando-se
fragilidades da area e revisando pontos anteriormente levantados, excluindo
alguns e acrescentando novos. Nessa etapa, também foram aplicadas as fichas
qualitativas, utilizadas para registrar e descrever a localizacao geografica dos
sitios, a posse do terreno, a protecao legal, as tematicas abordadas e suas
caracteristicas geoldgicas e geomorfologicas. Para o georreferenciamento,
utilizou-se um GPS portatil, cujas coordenadas foram importadas para o QGIS
3.28, resultando no mapa do inventério apresentado na figura 3.

Com os sitios geomorfologicos selecionados, aplicaram-se fichas
quantitativas para avaliar o potencial Valor Educacional (VEd) e o potencial Risco
de Degradacao (RDe), conforme Moura-Fé (2024). Ambas possuem critérios e
pesos distintos, com pontuacao de 0 a 4 e soma ponderada dos critérios. O risco
de degradacao é classificado em baixo (<200), moderado (201-300) e alto (301-
400).

Posteriormente, em razao da recente pavimentacao, tornou-se necessario
realizar um novo trabalho de campo, efetuado em outubro de 2024. Nessa etapa
foram analisadas as mudancas decorrentes da intervencdo e identificadas as
novas vulnerabilidades as quais o Pontal da Santa Cruz passou a estar sujeito.
Esses levantamentos possibilitaram um reconhecimento mais detalhado da area
de estudo, contribuindo para a elaboracdo de um roteiro geoeducativo mais
completo, com orientacgoes sobre os pontos de observacao, cuidados necessarios,
notas de campo, cronograma e adverténcias especificas, conforme apresentado

em Pereira (2025).

DESENVOLVIMENTO
Selecao do Inventario

A aplicacao das fichas qualitativas e as analises de campo indicaram que
os sitios selecionados sao essenciais para entender a morfodindmica do Pontal da
Santa Cruz. Distribuidos nos trés principais setores topograficos (topo, encosta e

vale), eles abrangem processos naturais que moldam o relevo e as alteracoes
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provocadas pela acao humana, as quais ja impactam diversos segmentos da area
de estudo. Foram selecionados oito sitios geomorfologicos (Figura 3) que, em

conjunto, contribuem para compreender a evolu¢ao geomorfologica da regiao.

Figura 3 - Inventario Geomorfolégico do Pontal da Santa Cruz
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Fonte: Elaborado a partir de Google Satélite (2024); Trabalhos de campo (nov. 2023; set. 2024).

1 - Mirante (Mt)

Como parte do geossitio definido pelo Geopark Araripe, destaca-se um
pontal com aproximadamente 750 metros de altitude (Figura 4), caracterizado
por uma topografia pouco ondulada, com vertentes retilineas, modelado nos
arenitos da formagao Exu. As caracteristicas litologicas desse arenito favorecem
a infiltracao das aguas pluviais, contribuindo para a formagao de bolsdes de agua
subterranea. Esse fluxo subsuperficial atua como agente de intemperismo,
promovendo a remocdo e/ou o remanejamento dos materiais presentes na

vertente.
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Figura 4 - Visao geral do mirante do Pontal da Santa Cruz

Foto: Marcelo Martins (set. 2023)
2 - Cimeira (Cm)

Este sitio geomorfol6gico também é modelado pelo sistema hidrogeologico,
apresentando caracteristicas geomorfolégicas de um relevo suavemente
ondulado, com variacao altimétrica entre aproximadamente 765 e 797 metros, no
qual a Agua em subsuperficie desempenha um papel fundamental na pedogénese.
Na superficie, esse material é constantemente afetado por processos mecanicos
de escoamento, tanto difuso quanto concentrado, que promovem a erosao do solo
e a formacao de pequenos sulcos, especialmente nas laterais da estrada de acesso

ao topo da chapada (Figura 5), onde fica o mirante do geossitio.
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Figura 5 - Acao do escoamento superficial no topo

Foto: Marcelo Martins (set. 2024), editado pela autora (fev. 2025).

Em periodos de seca pluviométrica, a atuacao dominante é a edlica, na qual
os ventos atuam removendo as particulas secas do solo, originadas pelo

intemperismo quimico no periodo chuvoso.

3 - Trilha do Geossitio (TG)

Este sitio esta localizado entre as cotas de 733 m e 764 m, dentro do
geossitio do Geopark Araripe. Nesse local, o processo de infiltracao nao ocorre de
forma direta, pois a cobertura vegetal intercepta parte da 4gua da chuva. Assim,
predomina a acao da agua que se infiltra no topo da encosta, atuando
principalmente em subsuperficie. No entanto, ndo se pode desconsiderar
completamente a atuacao da dgua pluvial em superficie, a qual causa abrasao nas
litologias expostas, tampouco os efeitos do intemperismo biologico, ainda que

com menor intensidade.
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A combinacdo entre o intemperismo em subsuperficie, somado
secundariamente aos processos superficiais e a acao biologica, num contexto de
vertentes ingremes, contribui para a ocorréncia de significativos movimentos de
massa. Entre eles, destacam-se as quedas de blocos (Figura 6) e, em outras areas

da encosta, os escorregamentos, favorecidos pela declividade.

Figura 6 - Registro de queda de blocos na trilha do Pontal da Santa Cruz

s agratE T

oto: arceo Martins (set. 2024).
4 - Caverna do Cao (CC)

Assim como no sitio anterior, observa-se, neste local a formacao de
pequenos sulcos nas camadas mais finas do arenito, causados pelo processo de
corrosao. A dissolucdo dos sais presentes nas rochas contribuiu para o
enfraquecimento estrutural, favorecendo o intemperismo fisico externo. Esse
processo resultou em um desequilibrio basal das litologias, levando ao colapso
das camadas superiores e a ocorréncia de movimentos de massa do tipo queda de
blocos. Esses processos sdao evidenciados em escarpas retilineas que predominam

em altitudes proximas a 744 metros (Figura 7).
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Figura 7 - Caverna do Cao na encosta do Pontal da Santa Cruz
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Foto: Marcelo Martins (set. 2024).

5 - Corredor do Arenito Exu (CaE)

Trata-se de outro sitio localizado em area de encosta, onde incidem
processos geomorfologicos semelhantes aos identificados nos demais sitios do
mesmo segmento. Destacam-se a atuacao do intemperismo quimico, relacionado
a infiltracao de 4gua em subsuperficie, e do intemperismo fisico, decorrente da
acao da agua em superficie e da atividade edlica.

Assim como no sitio da Caverna do Cao, tem-se a presenca de cavidades
formadas por processos de solapamento basal. A diferenca é que, neste local, tais
cavidades ainda nao atingiram as dimensbes observadas na Caverna do Cao,
embora sejam mais numerosas e apresentem maior variacao de tamanho (Figura
8).
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Figura 8 - Solapamento basal no sopé do Pontal da Santa Cruz

» A BN
Fotos: Marcelo Martins (set. 2023), editado pela autora (fev. 2025).

Adicionalmente, ocorrem movimentos de massa do tipo deslizamento,
favorecidos tanto pelas caracteristicas de declividade das encostas quanto pela
interferéncia antropica, especialmente devido a proximidade com a estrada. Essa
dindmica ocorre em uma area cuja altitude varia entre aproximadamente 759

metros (oeste-leste) e 770 metros (leste-oeste).

6 - Vale do riacho Buxixé (VRBx)

No sitio analisado, os periodos chuvosos intensificam o volume de agua a
montante do riacho, acentuando a acao erosiva sobre as rochas que compdem o
talvegue do curso d’agua principal. Esse processo aprofunda o leito e desgasta as
margens, provocando o recuo das escarpas da chapada que delimitam o vale
(Figura 10). Como resultado, formam-se anfiteatros com perfil céncavo nas areas
de nascentes, paralelamente ao surgimento de pontas e pontais. Esse trecho do
vale, situado em terreno particular e classificado como Area de Preservacio

Permanente (APP), apresenta altitude média de aproximadamente 665 metros.
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=7 - Vale do riacho Buriti (VRBt)

Este sitio corresponde a uma APP e esti situado sobre a chapada do
Araripe, a aproximadamente 815 metros de altitude, apresentando uma perda
altimétrica de cerca de 163 metros ao longo de sua extensao.

A dinamica geomorfolégica observada neste sitio € equivalente a do sitio
VRBx, caracterizando-se pelos mesmos processos, embora com intensidades
distintas. Neste caso, os processos atuam de forma significativamente mais
intensa, muito provavelmente devido ao maior volume de agua nos periodos
chuvosos, evidenciados pelas dimensoes do seu leito. Ambos os sitios, contudo,
tendem a um mesmo resultado geomorfologico: a intensificacdo dos processos
erosivos regressivos pode fazer com que os rastros deixados pelos dois riachos
venham a se conectar, promovendo o isolamento do Pontal da Santa Cruz em
relacdo ao restante da chapada do Araripe. Esse processo pode culminar, no

futuro, na formacao de um morro testemunho (Figura 9).

Figura 9 - Riacho Buriti e Riacho Buxixé - Pontal da Santa Cruz
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Foto: Elaborado a partir de Google Satélite (2024).
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8 - Arenito/Calcario (A/C)

Trata-se de uma zona de contato geologico entre os grupos Santana e Exu,
de dificil verificacdo em superficie, onde o aquifero superior encontra-se em
contato direto com o aquiclude da Formacao Santana (Figura 10). Além do
aspecto geoldgico, o sitio marca também um contato geomorfologico relevante: a
transicao entre a depressao sedimentar periférica e a superficie estrutural elevada
da chapada do Araripe. Localiza-se a uma altitude aproximada de 651 metros,
configurando-se como um ponto estratégico para a compreensao das interacoes

entre os sistemas geologicos e geomorfologicos da regiao.

Figura 10 - Sistema Hidrogeologico das aguas subterraneas da Chapada do
Araripe

Chapada do Araripe

Aquifero Superior

Fontes

Vale doBrejo Grande

Aquiclude Santana

Aquifero Meédio

¥__Agquifero Inferi
Embasamento Cristalino rlere JreTor

Fonte: Elaborado a partir de DNPM (1996) e Mendonca (2001).

Para fins de sintese do inventario, foi elaborado o Quadro 1, que apresenta
as segmentacoOes, seus respectivos sitios geomorfoldgicos e 0s processos

dominantes e associados a cada um deles.
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Quadro 1 - Sintese dos processos dominantes a cada um dos sitios

inventariados
X SITI0S PROCESSOS
SEGMENTAGCAO | £ 0MORFOLOGICOS PREDOMINANTES
Topo Mirante - Mt ¢ Intemperismo quimico e fisico;
Cimeira - Cm ¢ Intemperismo quimico e fisico;
Encosta Trilha do geossitio - TG e Intemperismo quimico e
biologico
¢ Escoamento superficial difuso e
concentrado;

¢ Queda de Blocos;

Caverna do Cao - CC e Carstificacao;
¢ Intemperismo quimico e fisico;
e Queda de Blocos;

Corredor do arenito Exu - | e Solifluxio;

Cak ¢ Escorregamentos;
¢ Queda de Blocos;

Vale Vale do riacho Buxixé - e Corrosio e Abrasio;

VRBx

Vale do riacho Buriti - e Corrosao e Abrasao;

VRBt

Arenito/Calcario — A/C e Intemperismo quimico e fisico;

Fonte: Elaborado a partir de trabalhos de campo (nov. 2023; set. 2024; out. 2024).
Avaliacao do Inventario

A avaliagdo do inventario ocorreu por meio da anélise quantitativa dos
sitios geomorforfologicos (apresentados e caracterizados no item anterior),
oferecendo uma abordagem numérica dos elementos geomorfologicos, cujos
dados podem auxiliar na proposicao de acoes especificas para conservacao e
valorizacao de cada local. Assim, diante do conhecimento geomorfologico ainda
limitado no ensino da Regido Metropolitana do Cariri - RMCariri, especialmente
nas aulas e praticas de campo, e considerando o potencial educacional da area
para atividades no ensino médio e superior, foi avaliado o potencial valor
educacional (Quadro 2).

Com maior potencial educacional, destacam-se o Mirante e a Trilha do
Geossitio, que somam 325 pontos cada e fazem parte do geossitio do GA. Esses
locais ja passaram por avaliacOes e reparos, encontrando-se preparados para

receber visitantes, o que reforca a importancia do geossitio.
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Quadro 2 - VEd dos Sitios Geomorfologicos do Pontal da Santa Cruz

SITIOS GEOMORFOLOGICOS
Critérios/Pesos Mt |[TG |CC |A/C |CaE |Cm | VRBt | VRBx
Vulnerabilidade 3 3 3 3 2 2 3 2
Acessibilidade 2 2 2 2 2 2 1 1
Limitacoes de uso 4 4 4 4 4 4 1 1
Seguranca 4 4 2 2 2 2 1 1
Logistica 4 4 4 4 4 4 4 4
Densidade de populacao 1 1 1 1 1 1 1
Associacao com outros 3 3 3 3 3 3 3 3
valores
Cenario 2 2 0] 0 0] 0 0 0
Singularidade 1 1 1 1 1 1 1 1
Condicoes de 4 4 4 4 4 4 2 2
observacao
Potencial didatico 4 4 4 4 4 4 4 4
Diversidade 4 4 4 4 4 3 4 4
geomorfologica
TOTAL 325 | 325 | 295 | 205 | 285 | 275 | 230 220

Fonte: Elaborado a partir de Moura-Fé (2024) e Trabalho de campo (set. 2024).

Legenda: Mt — Mirante; TG — Trilha do Geossitio; CC- Caverna do Cao; A/C —
Arenito/Calcario; CaE- Corredor do Arenito Exu; Cm — Cimeira; VRBt — Vale do Riacho
Buriti; VRBx — Vale do Riacho Buxixé.

Em contrapartida, a Caverna do Cao, com 295 pontos, apresenta
deficiéncias relacionadas a seguranca e a infraestrutura, em parte devido ao baixo
conhecimento sobre sua existéncia, o que reduz as visitas e parece contribuir para
a negligéncia de medidas de conservacao. A falta de informacao cientifica sobre
sua formacao também diminui seu apelo turistico, excluindo-a das campanhas de
promocao relacionadas ao geossitio Pontal da Santa Cruz.

Com a mesma pontuacao (295), o sitio Arenito/Calcario também carece de
medidas de seguranca. Apesar de estar proximo a vila principal, servigos de
emergéncia e a telefonia movel, nao possui instalacoes de seguranca adequadas.

Embora apresentem pontuacoes semelhantes, os sitios Cimeira e Corredor
do Arenito Exu diferem quanto a diversidade de elementos, o que resulta em uma

diferenca de 10 pontos na soma ponderada. Além disso, devido as suas
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localizacbes, ambos se encontram vulneraveis a deterioracao de seus elementos
geomorfolégico, tornando necessarios investimentos em recuperagdao e/ou
adaptacao para fins de promocao turistica.

As médias mais baixas correspondem aos vales dos riachos Buxixé (220
pontos) e Buriti (230 pontos), que apresentam baixos indices em acessibilidade,
limitacoes de uso e condicOes de seguranca. O acesso é distante das estradas
principais, depende de autorizacdo de proprietarios privados e torna-se inviavel
em periodos chuvosos, comprometendo a seguranca. Ademais, nao ha cobertura
de telefonia movel e os sitios distantes de servicos de emergéncia. Embora
tenham pontuacgoes semelhantes, apresentam vulnerabilidades distintas, o que
gera uma diferenca de 10 pontos na soma ponderada, atribuida a proximidade de
atividades antropicas.

O riacho Buriti, situado em area privada, apresenta agua apenas no
periodo chuvoso, e seus recursos hidricos nao sao utilizados, uma vez que
tubulacoes de agua potavel substituiram as antigas cacimbas. A vegetacao
encontra-se quase intacta, indicando baixa interferéncia humana, embora isso
dificulte o acesso. Pequenas areas proximas a nascente sao usadas para carvao
vegetal e criacao de animais. Ja o riacho Buxixé localiza-se em area mais habitada,
com presenca de moradias, plantacdes e criagoes nas proximidades, além de

vegetacao mais reduzida, o que o torna mais vulneravel a degradacao.

Classificacao do inventario

O Quadro 3 apresenta os resultados das aplicacoes das fichas de avaliacao
do potencial Risco de Degradacao (RDe) (Moura-Fé, 2024), os quais orientam a
definicao de prioridades para estratégias geoconservacionistas. Os riscos foram
classificados em baixo (<200), médio (201-300) e alto (301-400). Apenas um
sitio apresentou risco baixo, em razao da sua extensao, da presenca de vegetacao
densa e da reduzida atividade antropica. Em termos gerais, predomina o risco

médio, com dois sitios classificados como alto risco.
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Quadro 3 - Avaliacao do Potencial RDe dos Sitios Geomorfologicos

PESOS i SITIOS GEOMORFOLOGICOS

> CRITERIOS

% VRBt | TG | CC | Mt [|A/C | CaE | VRBx | Cm

35% | Deterioracao dos 2 2 2 2 1 2 4 4
elementos
geomorfologicos

20% | Proximidade de 2 2 2 2 4 4 4 4
area de

atividades com
potencial para

causar
degradacao
20% | Protecao legal 1 4 4 2 4 4 1 2
15% | Acessibilidade 1 2 2 2 2 2 4 2
10% | Densidade 1 1 1 1 1 1 1 1
Populacional
TOTAL 175 | 230 | 230 | 190 | 235 | 270 | 310 | 300

Fonte: Moura-Fé (2024); Trabalho de campo (set. 2024). Elaboracao: autora (out. 2024).
Legenda: Mt — Mirante; TG — Trilha do Geossitio; CC- Caverna do Cao; A/C —
Arenito/Calcario; CaE- Corredor do Arenito Exu; Cm — Cimeira; VRBt — Vale do Riacho
Buriti; VRBx — Vale do Riacho Buxixé.

Ja o Quadro 4 apresenta a classificacdo dos valores ponderados do
potencial Risco de Degradacao dos sitios geomorfologicos. A maioria tem risco
moderado, variando entre 230 e 300 pontos, em funcdo de sua localizacao em
areas privadas ou publicas préximas a interferéncias antrdpicas, como os sitios

situados nas proximidades de estradas.

Quadro 4 - Classificacao Potencial do RDe dos Sitios Geomorfologicos

POTENCIAL RISCO DE DEGRADACAO
] ) Baixo Moderado Alto

SITIOS GEOMORFOLOGICOS TOTAL PONDERADO

< 200 201-300 301-400
Vale do Riacho Buriti - VRBt 175 - -
Trilha do Geossitio - TG - 230 -
Caverna do Cao - CC - 230 -
Mirante - Mt 190 - -
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Arenito/calcario - A/C - 235 -
Corredor arenito Exu - CaE - 270 -
Vale do riacho Buxixé - VRBx - - 310
Cimeira - Cm - 300 -

Fonte: Elaborado a partir de Moura-Fé (2024) e Trabalho de campo (set. 2024).

Os sitios Vale do Riacho do Buriti e Mirante apresentaram o menor
potencial de RDe. No caso do VRBt, apesar da proximidade com atividades
potencialmente degradantes, a vegetacao densa, o relevo ingreme e o controle de
acesso por ser uma area privada dificultam a acdo antropica. Com isso, os
elementos geomorfoldgicos permanecem majoritariamente sob a influéncia de
agentes naturais, mais atuantes nos periodos chuvosos, o que os torna mais
suscetiveis a fragilidades naturais do que a vulnerabilidades humanas.

O sitio Mirante, apesar do alto nimero de visitantes e da proximidade com
atividades potencialmente degradantes, como a recente pavimentacao, conta com
a gestao do GA, que eventualmente realiza 0 acompanhamento das fragilidades e
vulnerabilidades da &rea. Ademais, as atividades antropicas no local sao
predominantemente turisticas, com pouca interferéncia direta sobre os
principais elementos geomorfolégicos. Por outro lado, o sitio Vale do riacho
Buxixé apresentou o maior valor potencial de riscos de degradacao, com 310
pontos, em funcao da proximidade com as moradias do sitio Areia e uso de suas
aguas.

O sitio Cimeira, embora esteja classificado como risco moderado, é o
segundo com maior RDe, uma vez que foi impactado pela nova pavimentacao, a
qual promoveu a descompactacdo do solo e a eliminacdo dos vestigios
geomorfolbgicos.

Para melhor ilustrar essa relacao conforme a avaliacao apresentada, esses
sitios exibem um expressivo potencial educacional (em verde), mas também um

preocupante risco de degradacao (em vermelho), como mostrado na Figura 11.
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Figura 11 - Relacao do Potencial Valor Educacional e do Potencial Risco de
Degradacao dos Sitios Geomorfolgicos

CLASSIFICACAO GRAFICA DOS SITIOS GEOMORFOLOGICOS (SG) DO PONTAL DA SANTA CRUZ
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Fonte: Elaborado a partir de trabalhos de campo (set. 2024); Moura-Fé (2024).
Legenda: Mt — Mirante; TG — Trilha do Geossitio; CC- Caverna do Cao; A/C —
Arenito/Calcario; CaE- Corredor do Arenito Exu; Cm — Cimeira; VRBt — Vale do Riacho
Buriti; VRBx — Vale do Riacho Buxixé.

Foi elaborado um ranqueamento (Quadro 5) que classifica os sitios
geomorfolbégicos analisados aqui conforme seu potencial educacional e risco de
degradacao, pensando a gestao da geoconservagao com base nas vulnerabilidades
e fragilidades especificas de cada local. Observa-se que os trés sitios com maior
valor educacional (1°, 2° e 3°) sao justamente aqueles que apresentam os
menores riscos de degradacao, ocupando, respectivamente, as posicoes 7°, 6° e
5° nesse critério, o que indica uma relacdo inversa entre esses aspectos. Como

excecoes, o sitio Arenito/Calcario mantém a mesma posicao (4°) em ambas as

categorias, assim como o Vale do Riacho Buriti, que apresenta baixo potencial

educativo e baixo risco de degradacao.

Geografia (Rio Claro. Online) | Rio Claro-SP | v. 51 | e-19605 | 2026

22



ARTIGO | Volume 51 2026
Patrimoénio geomorfolégico do Pontal da Santa Cruz, Santana do Cariri-Ceara:
inventario, avaliacao e classificacao

Quadro 5 - Ranqueamento dos Sitios Geomorfologicos

Colocacao VEd Colocacao RDe
1° Mirante 1° Vale do Riacho Buxixé
20 Trilha do Geossitio 20 Cimeira
3° Caverna do Céo 3° Corredor do arenito Exu
4° Arenito/Calcario 4° Arenito/Calcario
5° Corredor do Arenito Exu 5° Caverna do Cao
6° Cimeira 6° Trilha do Geossitio
~0 Vale do riacho Buriti 0 Mirante
8¢ Vale do riacho Buxixé 8¢ Vale do riacho Buriti

Fonte: Elaborado a partir de trabalho de campo (set.2024).

Na elaboracado de medidas geoconservacionistas para os sitios
geomorfolégicos inventariados, é fundamental considerar as informacoes
geomorfolégicas, bem como as vulnerabilidades e os impactos aos quais estao
sujeitos. O objetivo deve ser desenvolver estratégias que possibilitam maior
acesso e aproximacao do publico, a0 mesmo tempo em que preservem essas areas
de interesse geomorfoldgico. Assim, os principais focos da geoconservacgao dos
sitios do Pontal da Santa Cruz sao o potencial educacional e o risco de degradacao

apresentados por cada local.

CONSIDERACOES FINAIS

Ainventariacao, avaliacao e classificacao do patrimonio geomorfologico do
Pontal da Santa Cruz, por meio da analise morfodinamica, possibilitaram a
selecdo de oito (8) sitios geomorfologicos que melhor representam essa dinamica.
Com base nisso, concluiu-se que os sitios com maior potencial VEd estao
localizados dentro do territério do Geopark Araripe. Embora n3o estejam
protegidos por uma legislacao especifica, esses sitios contam com uma gestao
estabelecida, o que é fundamental para a conservacao e o uso sustentavel desse
patrimonio.

A gestao nesses locais € crucial, pois permite garantir a conservacao das
caracteristicas geomorfologicas, minimizando impactos negativos provenientes
de atividades humanas, como a ocupacao desordenada ou a exploracao indevida
do territorio. Além disso, outro diagnoéstico realizado a partir da ficha de potencial

Risco de Degradacao (RDe), permitiu concluir que os sitios com os maiores
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indices de degradacdo estao diretamente relacionados as suas localizacoes,
especialmente aqueles proximos a areas de maior intensidade de atividades
antropicas, sejam de dominio publico ou privado.

Dessa forma, uma gestao eficaz pode contribuir para a promocao de
praticas sustentaveis que sensibilizam a comunidade local e os visitantes quanto
a importancia desse patrimonio geomorfolégico, incentivando sua valorizacao e
conservacao. Assim, torna-se possivel equilibrar o uso do territério com a

conservacao dos elementos e processos que tornam esses sitios significativos.
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